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ТЕОРИЯ ВЕРОЯТЙОСТЕЙ 


Редактор О. В. Сарманов 


10 В1. Вероятность, статистика и теория игр. 
сп \аг{2 Геопага $. Н!Ш{оп А!1се Мату. 
Ргора ИИу, зфаН$с$ ап Ше Шеогу о{ сатез. 


«ЕЛесго-Тесппо].», 1961, 67, № 3, 101—124 (англ.) 


10 В2. Об обобщении метода пари Эмиля Бореля. 
Маззе Р1егге. Зиг ипе оепега|за1оп 4е 1а шепо4е 


ди ране ФЕпшШе Воге]. «С. г. Аса4. $1», 1958, 247, 
№ 21, 1828—1830 (франц.) 
10 ВЗ. Вероятность на немодулярной структуре 


(квантовая теория вероятностей). Вод1ои @. РгоБаБ1- 


_ 16 зйг ипе {ге 1$ поп шо4ди|ате (Са]си! диапЯаие 4ез 


ргоБаБ 1 {ез$). «РиБ|$. [ш3{. з{а{з. Чшу. Раг!$», 1957, 6, 
№ 1, 11—25 (франц.) 

Исходя из нужд квантовой теории, автор предлагает 
свою систему аксиом и определений теории вероятно- 
стей (здесь приведены лишь главнейшие аксиомы). Час- 
тично упорядоченное множество Т называется ортого- 
нальной структурой, если в нем определена операция 
взятия дополнительного элемента А > А’, причем: 
а) множество Т содержит нулевой элемент © и наи- 
больший элемент и; 6) [А']” = А; в) из А < В следует 
А” > В’; г) любое подмножество элементов Т обладает 
нижней и верхней гранями. Нижняя грань А и В о0б0о- 
значается символом АПВ, а верхняя А|])В. Неотрица- 
тельная монотонная функция Р(А), АВТ называется 
вероятностным распределением, если Р(и) = 1 и если 
Р(А) с-аддитивна (т. е. для любого не более чем счет- 


ного набора элементов А; таких, что АСА, при #5 |, 


имеет место равенство Р (|) А) = > Р(А;)). Вообще го- 
воря, из равенства АПВ = @ не вытекает равенство 
Р(А) + Р(В)=Р (АВ). Постулируется также, что 
множество элементов А таких, что Р (А) =1, замкнуто 
относительно операции [|]. Это множество, называется 
достоверной структурой, отвечающей распределению Р. 
Предполагается, что каждый элемент из Г, кроме 9, 
принадлежит некоторой достоверной структуре. Каждая 


‚Постоверная структура содержит минимальный элемент 


и: 
# 
в: 


2(Р), являющийся атомом, причем постулируется взаим- 
ная однозначность отображения Р — 2(Р) пространства 


_ распределений Р в совокупность элементов 2(Р). Если 


2—=2(Р), то полагают Р(А, 2) =Р(А). Естественным 
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образом вводится понятие условного распределения 
Р (ВА, 2). Предполагается, наконец, существование 
такой комплексной величины У (А-х | у), совпадающее 


по модулю с УР(х!А, у) Р(А, у), где хиу — атомы, 
и У< А’,и равной нулю, если у < А’, и обладающей 
свойствами: а) У (А) В-х | у) =У(А-хту) + И(В-х | у), 
если А<вВ’; 6) ИУ(у-х| 2) =У(и-хи)-И (и:у 12); 
в) У (и-х у) =У (и:у 1х). С помошью этой системы 
аксиом строится теория случайных величин на Т. 

М. Г. Шур 


10 В4. Один пример из теории вероятностей. Сес- 
соп! Лацгез. Ош ехешрю па феопа Ча ргора 1И9Чаде. 
«Апиагю $0с. рагап. таф.», 1959, 2, 33—86 (порт.) | 

Пусть Х— счетное множество, ©0(Х) — множество 
всех подмножеств Х. Построена функция на множестве 
0(Х), обладающая всеми свойствами вероятностей ме- 
ры, кроме полной аддитивности. Р. Ф. Матвеев 


10В5. Замечания о случайных множествах. Г. 6уу 
Рац]. Кетагаиез зиг сейашз епзетЫМез а!6афогез. 
«]. та. ригез её арр!.», 1960, 39, №2, 97—118 (франц.) 

Приведены доказательства утверждений, . сформули- 
рованных ранее в кратком сообщении автора (РЖМат, 
1960, 10618). М. И. Ядренко 

10 В6б. —0Об обобщении условного среднего Вьянелли. 
Ееггет! С. ЗиШа вепегаИ2хаюпте еЙе шее сопа!- 
опайе зипаЦапее 4е1 \У1апе!1. «ЗфаИзЯса», 1958, 18, 
№ 4, 693—707 (итал.) 

10 В7. Замечания к проблеме 
ляции. Сзак: Реег, Е1зсвег ФЛапоз. Сопыи- 
Нопз 0 Ше ргоМет оЁ тахипа| соггеаНоп. «Мавуаг 
{44. аКа4. Маф. Кщаюб шё Ко0271.», 1960, 65, № 3, 325—337 
(англ.; рез. русск.) 

Отмечается, что максимальный коэффициент корреля- 
ции является, со многих точек зрения, наилучшей мерой 
силы стохастической связи. Рассматривается ряд свойств 
собственных функций и собственных чисел операторов, 
определяющих корреляционную зависимость между дву- 
мя случайными величинами. Некоторые из этих свойств 
известны (например, собственные функции находятся в 
линейной регрессии). Интересна теорема 2: Для линейчо 
коррелированных нормированных случайных переменных 
Е ип эквивалентны следующие утверждения: 1) Ёи\т 
имеют постоянную условную дисперсию (корреляция 
гомоскедастична): 2) 2—1 и 1?—1 образуют пару соб- 
ственных функций, принадлежащих квадрату первого 


максимальной корре- 


а 


‚ ных распределений вероятностей. 


1088 


собственного числа (для нормальной корреляции теоре- 
ма очевидна). Приводится ряд интересных примеров. 
О. В. Сарманов, В. К. Захаров 

10 В8. Использование центральной предельной тео- 
ремы для интерполирования в таблицах функций распре- 
деления. ба|{оп Сегата. ТНне изе оЁ {йе сегёга! 11- 
ши Шеогет Гог пегро!айпе ш фа ез оЁ ргоБаБИИу @1- 
зериНоп ипеНопз$. «Ма. Та Мез ап О\ег А!аз Сот- 
риф.», 1959, 13, № 67, 213—216 (англ.) 

Предлагается заменять интерполирование в таблицах 
функций распределения и их плотностей для малых зна- 
чений случайных величин интерполированием нормально- 
го распределения на основании центральной предельной 
теоремы. Иллюстрируется на биномиальном распределе- 


‘нии. Приводится расчет, показывающий преимущество 


предлагаемого метода перед методом обычной интерпо- 
ляции. Э. О. Рапопорт 

10 В9. О распределении корней случайного алгебра- 
ического уравнения. Сае4е Каг|—\Ма |({ет. Гиг Уег- 
{4еЙипо 4ег \/иге]п ииЁАШоег а|себга1зсНег Сесвипееп. 
«Ма. Масрг.», 1960, 21, № 1-2, 81—107 (нем.) 

В большинстве случаев найдены достаточно очевид- 
ные результаты в самой общей форме. 

10 В10. Распределение действительных корней алге- 
браических уравнений со случайными коэффициентами. 


Саеде К. \/. УецеЙипе тееПег \Миггеш уоп а1еБга1-` 


зсВеп Сесрипсеп шй ИлаПзкоететщеп. «7. апое\. 
Май ип@ МесВ.», 1959, 39, № 9-11, 368 (нем.) 

10 В11. Разложение на компоненты смеси дискрет- 
Ме4доуеззу Ра1. 
Ляз2Ккгё{ уа10$2тИзё9' — ею521Азок Кеуегёкепек 1е!Бот{аза 
оззхефеубие. «А тагсуаг 14. аКад. АШЩа!т. та 1. 
и 1954 (1955), 3, № 1-2, 139—153 (венг.; рез. русск., 
англ. | 


Если дискретная случайная величина & имеет распре- 


№ 
деление Р{& =} ={»ь, где а) р Ак ый р 
] #1 


М 1 
вы О 

ЖЕ РИ" "или в) У Де № (10, 1,2... 
ВЕ ы 


Ак> 0, УАь=И, М> 0, 0 < рь< 1, 0< Л»), то рас- 
пределение называется смесью биномиальных, соответ- 
ственно пуассоновских распределений с весами А». Ав- 
тор предлагает метод для определения неизвестных 
параметров Ар, Ми, рь (соответственно Ар, Л») при из- 
вестных [». Доказывается, что Ди) = У, Аь я д 


М,— 
Х (в р»! (1 — вре) ® представляется в виде 


С помощью Ру(в)) (в: < в›<...) определяются компо- 
ненты смеси. Для пуассоновских распределений дока- 
зывается подобная теорема. Имеются примеры. 
М. Арато 

10 В12. —Олдно замечание о смешанной задаче Бейеса 
и Бернулли. Ян Цзун-пань. «Шусюэ сюэбао, Аза 
тай. зи!са», 1959, 9, № 3, 330—832 (кит.) 

Находится производящая функция моментов распре- 
деления 


1 
тт (1 СЕ. хуСЕМетот ах 
0 


Ра = Сие те 


т 
а пах 
0 


ей 
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где ли М- фиксированные целые. В случае, когда _ 
М -- о ип/М - ро, автор показал, что 


Ил ри = Сиру (1 — ро)". 
№М-—со 


М/апе зПои-еп 


10 В13. Свертка распределений типа Пойа. Каг!1п _ 
Зашие|, Ртозснап ЕгапК. Ро|уа фуре @1з1иЧ- 
оп5 0{ сопуошНоп$. «Апп. Ма. З+4а9зНс$», 1960, 31 
№ 3, 721—736 ((англ.) 

Говорят, что функция [(х, у) от двух вещественных 
переменных, заданная на одномерных множествах ХиУ 
соответственно, абсолютно положительная порядка ®, 
если для всех хх. < Хх, <...<«Хщ, ЧУ! <» <...< Ут 
(х;ЕХ, ИУ) и всех 1 < т<Е 


Х1, Х2,.-. Ат 
7 г У», я 8 В 
(жа, у1) Р(®ь, 2) ...ЁР(ь, Ут) 
Р(х», у) Р(хз, Уз) ---1(%з, Ут) | > 0. 


(ит, у) (т, У)... (ть Ут) 


Если такая функция есть плотность вероятностей по 
одной из переменных, для каждого фиксированного зна- 
чения другой переменной, то ее называют функцией 
типа Пойа порядка Е(РТь). Если функция РТь может 
быть записана как функция от разности переменных, 
то ее называют частотной плотностью Пойа порядка 
®(РЕ»ь). Доказывается, что если РД, [»,... [п — плот- 
ность распределений случайных величин, причем каждая 
Ё является РРь, то их композиция & (и, х) = [1*рь*... жа 
тоже является РЁ». Изучаются свойства & (п, х). 

Э. О. Рапопорт 


10 В14. О распределении произведения двух Р-рас- 
пределенных величин. АКа!аАе Н1го{иси. Оп Фе 
@ФзНийоп оЁ Пе ргодцс{ о? хо Е-915Н1ЬщЩе@ уаг!а |е$. 
«Апп. [15. З{аНз Ма», 1956, 8, № 1, 53—64 (англ.) 

10В15. МЛокальная предельная теорема для плотно- 
стей в случае сходимости к негауссову закону. Емелья- 
нов Г. В. «Вестн. Ленингр. ун-та», 1961, № 1, 55—60 
(рез. англ.) 

Рассматриваются независимые случайные величины &», 
«почти одинаково» распределенные (в смысле асимпто- 
тики соответствующих функций распределения при 
Х > + ©). Предполагается, что распределения норми- 
рованных сумм 7 м: (Е: +...-+ 8) сходятся к сим- 
метричному устойчивому закону @ (х) с показателем а, 
0< «< 2. Доказано, что если по некоторой подпосле- 
довательности А, существуют плотности и их максиму- 


Мы. №2 = шах р, (х) удовлетворяют соотношению 
х -К 


(т В,)-1 У ву? — ®, 


В пт» 
у > 


то равномерно по х плотности р, (х) сходятся к @” (х). 
п 


Рассуждения автора, по-видимому, заметно упрощают: 
ся, если использовать следующее элементарное нера- 
венство: пусть распределение с характеристической 
функцией [(1) сосредоточено на отрезке [-— 1, Ё] и 
имеет плотность, не превосходящую |; тогда при 
121 > =[-* |[(Ё) | < ехр {— с (2Г)-?}, где с — абсо- 
лютная константа. Ю. В. Прохоров 

10 В16. Обобщение локальной центральной предель- 
ной теоремы. Су!тез Вё|а. А сепнаА!з Ка!аге1о$7- | 
1аз{6е| 1окаМз а!аК]апак аЦа!апозНазаг6|. «Масуаг 44. | 
ака. Ма{. 6$ 12. 444. 0524. Кб21.», 1960 10, № 4, 469— 
479 (венг.) ( ) 

‘ 


оао 


_— Пусть Е, Ё:,... — не зависимые друг от друга слу- 

‚ чайные величины, принимающие только целые значения, 
одинаково распределенные, с нулевым математическим 
’ ожиданием и со стандартным отклонением с >> 0, т. е. 
пусть 


Р 1: — К) == Аь —0 (Е = 0, +1, -2.. 1 овЫ (1) 
где 
р Удо У ео [2 
Е=—< Е=—с< Е=— со 
Если еще 
| РЕ +... += =А®, (3) 
= Г: 
ВУ. (4) 
“ п 


то, согласно локальной центральной предельной теоре- 
ме (Гнеденко Б. В. и Колмогоров А. Н. Предельные 
распределения для сумм независимых случайных вели- 
чин. М. —Л, 1949), для того, чтобы в интервале 
(— © <<<) равномерно по Ё выполнялось соотно- 
шение 


1 ре 


— 0, п <; 


необходимо и достаточно, чтобы при различных значе- 
ниях 6, их наибольший общий делитель равнялся еди- 


вице. Пусть из чисел (1) образована Г-матрица 
ода, 
уу а Ао га А. Аз 9 


А == . Ао Дея Аз А, А. — 
Ао ААА, 
о А А АЙ, 


АЙ: Ао, ее Ао, А:, ДЕ), (5) 
которая на основании (1) и (2) является стохастиче- 
ской. Из (3) следует, что 


А А поз. 4,0 
У—= —со 
Поэтому на основании правила умножения матриц 
ЕС. 5240,40), 4”, д, 4... О 
та о 


Тем самым центральная локальная теорема о предель- 
ном распределении позволяет судить и об асимптоти- 
ческом поведении матрицы (7). Пусть 


Г: ь 
а®. ) о 
р А 
(Е (К) 
бобр 
причем 
со р : 
У |: № а‘) я) 
= 1=1 
и 
9 У Дь > 0. 
Е=— со 
Доказывается следующая теорема. В интервале 


(— © <А < <) равномерно по Е выполняется’ соотно- 
шение 


1 
Ва А№ — ре Р > 0, п- с, 
если хотя бы при одном значении | ряд 


я ва ат”), а), в), т ПЕ. 5Р) 


ЛА 
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обладает тем свойством, что наибольший общий дели: 
тель разностей верхних индексов у элементов; отлич- 
ных от нуля, равен единице, и если 
АЕ 720 
по 
А. Н. Хованский 
10 В17. Предельные распределения при простом слу- 
чайном выборе из конечной совокупности. НатеК а-. 
го$[ ау. [лиИшо 41$ гФиНоп$ ш зппр!е гапдот затр- 
Ипо Нош а НиНе роршаНоп. «Масуаг 114. аКа4. Ма+. 
Кифафб шё. Кб21.», 1960, 5, № 3, 361—374 (англ., рез. 
русск.) < 
Пусть в результате у-го случайного эксперимента. 
(У =1, 2,...) получается подмножество бп, множества’ 
- 


$, = (1,2,..., М, ) с вероятностью 
п, | (М, — п, )! те 


м. 


(п, — число элементов 5, ). Положим & = 
У 
15, 


7. {$} — 


где 


Ул» У2».. Ум, 


— заданное „множество действительных чисел, У, = 


М, 
уз 9,7 
=: Е Ставится вопрос о предельном поведении 
у 
&, при [у - со. Доказывается, что при п, >< и 
М, — п, — со последовательность Е, — МЕ, имеет та- 


у 
кое же предельное поведение, как и последователь- 


У 


ность 5 б;. где 6; — независимые случайные величи: 


= 
ны, причем 
п 


У 


7; —У, 6 вер. у › 


У 


я 
п, 


0 с вер. 1-у, 


У 


где 
Е. 
у% == м, 2 
= 


Получены необходимые и достаточные условия для, 
сходимости &, к безгранично делимым законам. В част- 


ности, для того чтобы (при п, > © и М, — И, + о) 
&, была асимптотически нормальной с параметрами 
(МЕ, ‚ ОЕ, ), необходимо и достаточно, чтобы 


уз (У т: Е 
265. 
У 
ус 
У (У ея У. } 
2] 
$. — подмножество множества $, = {1,...,№М, ) такое, 


что если {5,, то Ту; -У, 13 < Ур, , <-— любое 


положительное ‚число. В. Н. Тутубалин 


10 В1!8. Вероятности в последовательности повторяя 
ющихся почти независимых опытов. Ко{212` А пд от 
Ргаудеродор поз у розирпозЙ оракКоуапусН $Кого пега- 


ут? 


- 8 
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у151усЬ рокизоу. «Май.-Гу2. базор.», 1959, 9, № 4, 191— 
210 (словацк.; рез. русск, нем.) 

Пусть Ё., В.,...,Вь,... — последовательность слу- 
чайных опытов. Пусть каждый из опытов имеет п раз- 
личных несовместных исходов 91, 92,...,0и. Пусть А; — 
событие, состоящее в том, что исходом {-го опыта яв- 
ляется исход 9,; пусть, далее, Р (3 =а,,...,ав) озна- 
чает вероятность того события, что исходами первого, 
второго,... и А-го опытов будут исходы ба: Чар; 
последовательность таких опытов автор называет по- 
следовательностью «почти независимых опытов» в том 
‘случае, когда для каждого натурального № и для каж- 
‚дой перестановки й:,...,Ё»р чисел [,...,Е имеет место 
соотношение 


УР == Па Фа =ар,...,@4,). 
Пусть, далее, Р[51,...,Ё„] (Е; — неотрицательные це- 
лые числа) означает вероятность того, что при первых 
Е опытах (8 =, +... + &,) встретится исход 9; точно 


Е раз (1 =1,...,м). Пусть $1,...,5и — неотрицательные 
целые числа и пусть 


МЕ (51,...,50) = № Ро) г. (=)" 


У 
(где Е,,...,Е„ пробегают все целые неотрицательные 
числа, удовлетворяющие условию &, +... + =) — 
Е: 
С > п 
момент случайного вектора (=, 9+") Е. порядка 
№ 
($1›...›5л). Доказывается, ’ что 
- 5! 
111 М, ($1,...,81) == п Р [5$1,..-.,5п]; 


Е-> со 


затем доказывается, что существует одна и только 
одна п-мерная функция распределения Р(хь,. 


для п-мерного вектора (51,. ...Е1), ограниченного усло- 


вием, О<Ё< 1 (1<7<л), и имеющего в качестве 
моментов порядков $1,...,5и выражения 


5 
: п Ре: 


(5..5)! 


>58] * 


Справедливо также обратное утверждение: для любой 
п-мерной функции распределения Р (х1,...,Х») случай- 
ного вектора (Е,,...,Е,), ограниченного условием 


0< Е <1(1<#< п), можно указать последователь- 
ность почти независимых опытов такую, что для всех 
групп неотрицательных чисел $51,.. выражение 


п 
(в4..-вы / ыы =)! Р [5,›..:,5и| является момен- 


том порядка (51,...,5„) приведенной п-мерной функции 
распределения. На нескольких примерах последователь- 
ностей случайных опытов показано, что существуют 
последовательности почти незёвисимых опытов, которые 
не являются в то же время последовательностями не- 
зависимых опытов. Т.. бе2 


10 В19. Некоторые замечания 0б устойчивых про- 
цессах с независимыми приращениями. Кас М. Зоше ге- 
тагк$ оп з{а Ме ргосеззез ИН шереп4ет{ 1псгетег($. 
«РтораБ!Иу ап@ з{ай$Ис$. З4фоскрот, Атау!5{ апа \ИК- 
561; Мем Уогк, Лорп \УПеу апа $опз», 1959, 130—138 
{англ.) 

Рассматриваются вопросы, связанные с определением 
вероятности 


И 


Р{—- А<х(т) < В, О<‹<4 


для случайного процесса х (<) с независимыми прираще- 
ниями (х (0) =0), имеющим устойчивый закон распреде- 
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д), 


всех М>фи 5$м > $, для всех 


ления с характеристическим показателем а. Показывает- | 
ся, что если Х,,..., Х„»›... есть последовательность _ 


независимых величин с общей плотностью 


о И 
р) = | ет ИЕ е1^° ЦЕ, 
то 
РА Ап < Х + :.. Хр Ви, В 


выражается через характеристические числа Л,(Т) ин- 


роге а} 


тегрального оператора с ядром р“) на отрезке 
[- 7, Т] при надлежаще выбранном Т, 


| о (--) 
т“ | =}: 


А, (Т)=1— 


Полученная асимптотика ^,(Т) позволяет выписать не- 
которое выражение для предела х 


НигР{— Дн Жо ВН 
пс 

Ю. А. Розанов 

10 В20. О комбинаторных методах в теории -флук- 


туаций. Ее!|ег \1!11!ат. Оп сошЫтафопа! шефо@$ 


ш НисбааНоп Пеогу, «РгоБаБ у ап@ зфаНзЯс$. ЗфюскК- 
рот, АНпау!5{ апа МЛКзей; Мех Уогк, Зойп \Пеу ап@ 
Зопз$», 1959, 75—91 (англ.) 


Пусть © — пространство п! равновероятных элемен- 


тарных событий, каждое из которых представляет со- 
бой перестановку чисел 1,.. 
ные вещественные числа. Каждому элементарному со- 
бытию — перестановке (1,, #5,...,#:) поставим в соот- 
ветствие вектор (С;,, С;,›.. ..Ср) и определим суммы: 


., п; С1,..., Ся — произволь- 


$0 =0, $ =С;,, 52 = С;, + Су». - -› $1 = С4, ...- Са 


Целозначная случайная величина М, 0 < М < п назы- 
вается индексом первого максимума, если $м > $1 для 


М <]. — Аналогично 


определяются индексы последнего максимума М+, а так- 
же индексы первого № и последнего М№* 
Обозначим через р (9) и р*(49*) числа строго положи- 
тельных (отрицательных) и неотрицательных (неположи- 
тельных) членов в последовательности $51,.. 


минимумов. 


ОВ: 
Теорема 1. З 


Р4М=р=Р4= р; 
Р4М=р=Рч=р; 


РАМ* = =Р{р*=р; 
РМ. == РТ 


Это чисто комбинаторное предложение позволяет рас- 


сматривать вместо поведения максимумов и МИНИМУумов 
частичных сумм одинаково распределенных величин по- 
ведение числа положительных и отрицательных членов 


в последовательности этих сумм. Назовем индекс 
Е > | «ступенью» в последовательности 5%,...,5„, если 
$& > $1 для [==0, 1,..:, 1. Аналогично # — «чистая 
ступень», если,5ь > $; для Ё==0, 1,..., Е — 1. 


Теорема 2. Пусть с, +...-+ си > 0. Тогда суще- 


ствует р > 1 циклических перестановок последователь- 


ности чисел Ср,» Ср,›.. ..с; таких, что п является сту- 


п 
пенью для последовательности частичных сумм 


50, И РИ. Ч Си = с; ЗН... с; . 


при этом каждая такая перестановка содержит ровно 
р ступеней. Если с, +...-+ с, > 0, то аналогичное ут- 
верждение имеет место для чистых ступеней. С по- 
мощью этой теоремы автор весьма просто выра- 
жает распределение вероятностей для положения 


ри А 


у | 


у НА: А, р м 


№ 10 Е? | 


_ максимума в последовательности 5, =0, $1, $»,..., $ 
частичных сумм независимых одинаково распределен- 
ных случайных величин через вероятности Р {5„ > 0} и 
получает таким образом теоремы, ранее доказанные 
Андерсеном (РЖМат, 1956, 631) и Спицером (РЖМат, 
1958, 4860). Замечены следующие опечатки: стр. 79, 
1-я строка сверху: вместо х,,..., хи должно быть хи»... 
....Хи-в; Стр. 80, 8-я строка снизу: вместо в: + 
= 222 -...- ейи должно быть (ей, в... ви), 
стр. 89, 3-я строка сверху: вместо $1 = а+]=0а ДОлЖ- 
но быть $; = 2+; — а. И. Ф. Красичков 


10 В21. Замечание о некоторых случайных функциях, 
порожденных процессом Пуассона. Р1с1пропо Вег- 
пата. Кетагаиез зиг се{ашез ГопсНопз а|16аюшез а&- 
пубеез Фип ргосеззи$ 4е Ро!5з0п. «С. т. Аса4. $с1.», 1959, 
248, № 16, 2280—2282 (франц.) 


Пусть о — случайная функция, принимающая зна- 


чения ЕО и изменяющаяся в точках 9, распреде- 


ленных по закону Пуассона. Весьма просто вычисляют- 
ся 


М[Х (6,) Х (65)...Х (0%) и М[аХ (6) ах (8.). ..аХ (6%). 


Здесь АХ (0) =0, если интервал 40 содержит четное 
число точек изменения Х (8); АХ (8) = = 1, если в ин- 
тервале 40 число точек Изменения Х (9) нечетно, при 


этом АХ (0) = 1, если Х (8) = — 5 иах (9) = -—1, 


1 
если Х (8) = + —. В. С. Королюк 

10 В22. Распределения, связанные со случайными 
блужданиями и возвратными событиями. 5$ Ке| ал [. $. 
Звеп{оп Г. В. О151иНопз аззоса{е \уЙП гап4ош \а!К 
ап гесиггеп{ еуеп{$. «Л. Коу. З{аНз+{. 5ос.», 1957, В19, 
№ 1, 64—111 (англ.) 

Рассматриваются неотрицательные одинаково распре- 
деленные целочисленные величины &; и случайные блуж- 
дания, порожденные ими. Приводятся выражения в тер- 
минах производящих функций для распределения вели- 
чины первого перескока через заданный барьер, распре- 
деления числа попаданий блуждающей частицы в фик- 
сированный интервал и т. п. Рассматривается также не- 
прерывный случай. Ряд результатов авторов был извес- 
тен ранее (ЕеШег, Тгапз. Ашег. Ма. $ос., 1949, 67, №1, 

 98—119). Следует отметить, что условия, при которых 
справедливы результаты авторов, не всегда сформули- 
рованы четко, например: авторы нигде не упомянули 
требование целочисленности величины &х. М. Г. Шур 

10 В23. Итерация некоторых матриц и процессов 
Маркова. Тог{гаф А|1Бегё. П6гаНоп 4е сегатез 
таф!сез е{ ргосеззиз$ 4е Магкой. «С. г. Аса4. э61.», 1957, 
245, № 22, 1872—1874 (франц.) 

Рассматривается случайное блуждание с переходной 
матрицей |ру’|ь где р; 1 =Р, р; =9 при 1<]<п 
(рт а== 1), а в состояниях 1 и п имеются барьеры лю- 
бого типа. Приведены удобные формулы для подсчета 
безусловных распределений после п-го шага. Аналогич- 
ные формулы получены для одномерного броуноевского 
блуждания. Отметим, что в данном автором определе- 
лении поглощающего барьера 0 следует заменить на [. 

М. Г. Шур 


10 В24. Уточнение предельных теорем для однород- 
ных цепей Маркова. Нагаев С. В. «Теория вероятно- 
стей и ее применения», 1961, 6, № 1, 67—86 (рез. англ.) 

Работа посвящена асимптотическому анализу пре- 
дельных теорем для однородных цепей Маркова с про- 
извольным множеством состояний и содержит ряд тео- 
рем, обобщающих соответствующие результаты С. Х. Си- 
‘раждинова (Докл. АН СССР, 1952, 84, 1143—1146), по- 

«лученные для однородных цепей Маркова с конечным 
оНислом состояний. Кроме того, в работе приводится до- 


*. 


АА» 
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казательство интегральной и локальной теорем для боль- 
ших уклонений, анонсированных автором ранее (Тр. 
Всесоюзного совещания по теории вероятностей и мате“ 
матической статистике, Ереван, 1960, 52—54). 
В. В. Петров 
10 В25. Слабая эргодичность неоднородных цепей 
Маркова. На] па! ). МеаК егоо@сИу т поппотобепе- 
ои$ Магкоу сНа!лз. «Ргос. СатЬг!Аее РИ!Ио5з. $ос.», 1958, 
54, № 2, 233—246 (англ.) 


Неоднородная дискретная цепь „Маркова с М состоя- 


ниями и матрицами переходных вероятностей (завися-. 


щими от времени) Р;, Р», Р;,... называется эргодичной 
в слабом смысле, если для любого целого Ёи всех а, 
х, Вот 1 до М справедливо 


Па | в”) — о 1 =0; 


П-> со 
(п) ап 
1, п ь 
где Поз — элемент матрицы На = ПП Ру матрица 
| =! м 
Р=| Роз || называется перемешивающей, если для 


любых. двух строк « и В существует хоть один столбец, 
› для которого р, > О и Ре > 0. Вводится почятие 


перемешивающей силы {Р} матрицы Р 
УР = Пий хо шт (Рив; СХ 
9,0, 8 


Критерий слабой эргодичности неоднородной цепи Мар- 
кова формулируется с помощью этих понятий в теоре- 
ме 3 следующим образом: Неоднородная цепь Маркова 
слабо эргодична тогда и только тогда, когда сущест- 
вует разбиение последовательности испытаний на блоки 
испытаниями #1, {ь, йз,... (ра — 1; = п;) такое, что ряд 


со 
— [Нат] 
должно быть 


}20; 


5% 


расходится. Таким образом среди Н; п 
Я 

бесконечное число перемешивающих матриц с [Н: я 
де 

Вводится понятие модели матрицы — типа расположе- 
ния ненулевых элементов в матрице — и формулируется 


достаточное условие слабой эргодичности неоднород- 


ной цепи Маркова в терминах моделей матриц вероят* 

ностей перехода. Для оценки скорости выравнивания 

строчек в матрицах Ну „с ростом п автор вводит по- 
) 


нятие максимального размаха матрицы Р, а именно 
[Р] = мах тах | р — Рив! , 
Ва «В @'В 
п 


и доказывает, что [Ну „|< а РП); т. ето раз- 
]—=1 


мах убывает тем‘быстрее, чем сильнее перемешивание 
в Рх. В. М. Волков 
10 В26. — Исследование некоторых типов рекуррентных 


стохастических процессов. ТаКасз Га]о$. В120пу0$ 
Нризй гекиггепз $2оспаз2 из !о]уатафюоК' у12зеа1а#Атго]. 
«А тасуаг фи4. аКа4. АШКайт. та. шв. Кб21.», 1954 (1955) ,. 
3, № 1-2, 115—128 (венг.; рез. русск., англ.) 

Автор рассматривает процесс с возможными состоя- 
ниями ЁЕу, ... 
полагается, что моменты времени (/„, где происходит 
переход из одного состояния в другое, такие, 
№ =0, 2, — (1, (п=1,2,...) — независимые  случай- 
ные величины, распределение которых зависит от со- 
стояния Еь, в котором находится процесс в течение 
времени 2„_, <Ё<{.. Пусть трь(Р) обозначает мате- 
матическое ожидание числа переходов Е; -> Е» за вре- 
мя (0,2) при условии, что процесс в момент 0 находит- 


‚ Ет (т может быть и бесконечным). Пред- 


что 


2-5 
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ся: в состоянии Е; тр (ЕЁ) — математическое ожидание 
времени, ‘проведенного в Ер за время (0,2) при таком 
же: условии. 'Доказывается, что распределение числа 
переходов Е/->Ев и распределение времени, проведен- 
ного Ер’ в (0, 2), можно определить с помощью функ- 
ций зу (1) и чь (1. Подробно рассматривается три при- 
мера, ` М. Арато 
'’` 10 В27. О времени пребывания в теории стохастиче- 
ских процессов. ТаКас$ Г. Опа з0]|оигп Ише ргоМет 
т Бе Пеогу о! зфоспазИс ргосеззез. «Тгап$. Ашег. Ма. 
с» 1959, 93, № 3, 531—540 (англ.) 

’ Рассматривается стохастический процесс {Е (1), 0<#< 0} 
со значениями в абстрактном пространстве Х, Ди В — 
непересекающиеся подмножества Х, причем А + В=Х. 
Предполагается, что Е (0)6А, а Е(№) попадает либо в 
состояние А, либо в состояние В. Через Е,, а, &2, 1з,... 
обозначается последовательность времен пребывания в 
состояниях Аи В соответственно. Предполагается, что 
{} и {п} — независимые последовательности положи- 
тельных случайных величин и что 


г В 
Ит Р о < ;] —=Н (х), 


где С(х) иН (х) — невырожденные функции распреде- 
ления; и. В А, > 0, В. = 0, а —0, > 0; 


би = у В Ире у 1. Через а (Ё) и В(Ё) обозначено 
О 1=0 
ее, время пребывания в состояниях #2 и В соответ - 
ственно, в интервале (0,1). При этих условиях дока- 
зано существование 


Им Р ри 


[со 


< * (УХ 


где Р(х) — невырожденная функция распределения, 
М;, М,, т — константы, зависящие от С(х) иН (Хх). 
Дается таблица значений Р(х) и констант для некото- 
рых частных случаев. Э. О. Рапопорт 


10 В28. (Свойства, относящиеся к совпадению про- 
цесса рождения и смерти. Каг!1п Зашце|, МесСге- 
вот Лфашез. Сопс!епсе ргорегНез оЁ г ап@ 4еа{В 
ргосез5ез$. «РасИ. /]. Ма.», 1959, 9, № И, 1109—1140 
(англ.) 

Пусть | р// (ИП — матрица переходных вероятностей 
процесса рождения и смерти с интенсивностями рож- 
дения и смерти А; и м; соответственно, где /; > 0 для 
> 0, в: >0 для {> 1 и № = 0. Предполагается, что 
интенсивности рождения и смерти однозначно опреде- 
ляют функции ру] (1), что эквивалентно условию 


>) (пи + ИАти) = ©, 
п=0 
где 
1 Ле м Ая 
о =1, Е а 
} НС о 


Сложный процесс рождения и смерти представляет век- 
торный процесс п независимо движущихся частиц, каж- 
дая из которых подчиняется закону || ру’||, и при: этом 
накладывается еще условие, что не происходит совпа- 
дения. Для таких процессов теорема Дёблина — Чжуна 
(РЖМат, 1961, 2821) усиливается утверждением суще- 


ствования предела 
ый 
Е Г 1, , п 
р а 


Им < 25, 
р №) 
1, 


Е 
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где числа в скобках располагаются в естественном. 
_ порядке 
р (+ й,.. 


1 
от) = вер, (у. 


Для тех же функций выводятся две системы дифферен- 
циальных уравнений, представляющих собою прямое и 
обратное уравнения сложного процесса. При доказатель- 
стве вышеприведенной теоремы автор использует по- 
линомы 0;(х), однозначно определяемые из условий: 


— О АО ОЕ 
где О = (0%, (х), 9, (х),...) и А -— инфинитезимальная 
таблица процесса. п (Г) можно представить через 


0; (х) в виде 
Рит (№) = т | е-М О) (х) 9т(х) 4$ (х), 
0 


где мера ф единственная. Если ф начинается г изоли- 

Е. скачками, т. в точках а, <... 

.<а,, Об<п<...< при Ис, то детерминант 
(Е — 


| (©, (а)! 1 Умноженный на Е ре = являет- 


ся строго положительным. Аналогичное утверждение 
доказывается для Ё > г. Далее рассматривается вероят- 
ность совпадения сложных процессов. Доказывается, 
что если процесс является возвратным или слабо не- 
возвратным, то вероятность совпадения равна | тогда 
и только тогда, когда 


п 
1 
„= > — 2 м (Ик: — И, ) оо, 


где 


Примечание референта. Неправильно зану- 
мерованы страницы; правильный порядок: 1109, 1112, 
ПО; 143: А. РгёКора 

10 В29. Одна теорема о цепях Маркова. ДооБ .. Г. 
А Магкоу спаш Феогет. «РгоБаБИЙу ап з{а#$#с$. 
Зфюскво!п, А|п9у15{ апа МАКзей; Мех УогКк, Лонп \МПеу 
апа бопз», 1959, 50—57 (англ.) 


Рассматривается последовательность луны ве- 
личин {Ха„, П > 0}, принимающих целые положитель- 
ные значения, образующих цепь Маркова с начальным 
состоянием ха ==а и переходными вероятностями 
р(®) (а, 6). Доказывается, что с вероятностью 1 сущест- 
вует предел 

п—т 
; р ) (с, Хьл) 
НН м, =2 т> 0. 
п Р (6, хьп) 


При доказательстве этого факта используются теоремы о 
сходимости мартингалов, и полумартингалов, а также сле- 


дующее общее свойство. Пусть Е Ел, п > 1} есть по- 
ложительный мартингал и 
Р(^)= Пт и аР 


По А 


для АвОР». Пусть {и’, Е,, п > 1} — положительный ` 


НИЖНИЙ полумартингал. Тогда {и,/х, < п} есть ниж- 
ний полумартингал относительно вероятностной меры 
Р, рассматриваемой лишь на алгебре множеств Ра. Ис- 
пользуя это свойство, выводится, что | 
оС, жыв Ир (В мад ВН 

= тах (0, п), есть нижний полумартингал.Ю.А.Розанов _ 


= 6 -— 


| м 
Те. 


А 
з 


„орка дана абый Ба о ЗЫ 


ЕЕ 


10 В30. Вероятности совпадения. Каг/1п Затие!|, 
МсОЯгерог ЛДашез. Сошеепсе ргоБа Иез. «РасИ, 
/. МаШ.», 1959, 9, №4, 1141—1164 (англ.) 


Пусть Р(х,Е) — вероятностная функция перехода 
стационарного строго марковского процесса х(Ё, ®) с 
метрическим пространством состояний и с траекториями, 
непрерывными справа. Пусть далее х.,..., х„ — п точек 
„ — борелевские множества в пространстве 
состояний. При условии, что прямое произведение п 
повторений х(Ё, ®) есть также строго марковский про- 
цесс, показывается, что детерминант 


Е 222 273 (1) 
РВ РЕ 


равен » ($8 пс)Р,(А.), где А, обозначает событие, что 


п частиц, реализующих этот процесс (вышеупомянутое 
прямое произведение), окажутся в момент # в состоя- 
ниях Ез,,..., Ес, соответственно и при этом никакие 
две из них не совпадали за промежуток [0, 2), если в 
начальные моменты времени они находились в состоя- 


НИХ... ,^, соответственно, где о ==, ..., 91) = 
перестановка |,...,П и 38пс равен 1 или (—1), если 
перестановка (91, ...›о„) четна (нечетна) (РЖМат, 1959, 


7192). Если пространство состояний состоит из неотрица- 
тельных целых чисел и Р;/(Р) >0 для каждой пары 
ри ЕЁ > 0, тогда для > 0 детерминант (1) положи- 
телен, если х, <... <х, и все элементы Е; меньше 
любого элемента Е; при { < |. В связи с теоремой Рейя 
({РЖМат, 1958, 6965) исследуется вопрос о существо- 
вании вещественного процесса х (+, ®) с непрерывными 
траекториями и с заданными вероятностями перехода, 
удовлетворяющими однородному уравнению Чэпмена — 
Колмогорова. А. Ргёкора 

10 В31. Унитарные расширения марковских переход- 
ных операторов и соответствующие интегральные пред- 
ставления для матриц вероятностей перехода. Кеп4а!11 
Рау!4 @. ОпЦагу АЙаНоп$ о{ МагКоу тап$1Ноп орега- 
{огз, ап Фе соггезропаште И\еота| гергезещаНоп$ Гог 
{гапз Ноп-ргоБаБ Му тайсе$. «РгораБИИу апа за сз». 
Зфюосквойт, АПпау1${ апа \\КзеП; Мех УогКк, Лонп У\Пеу 
апа Зопз, 1959, 139—161 (англ.) 


В основном рассматриваются марковские цепи с «со- 
общающимися» состояниями. Устанавливается, что ве- 


п 
роятности {р;„} перехода за п шагов из состояния е} в 


состояние =»р для такой цепи допускают представление 
в виде интеграла Фурье — Стилтьеса 


2" 
р = (титр)! { е'"® 4Муь (8), п=0,1,..., 
0 


при всех А, ], где {ть} есть последовательность поло- 
жительных чисел («субинвариантная» мера) таких, что 


\ тр... < ту 
а 1 


при всех }{, а 4М;» (8) — лебеговские комплекснозначные 
меры, 


АМ в (8). = АМ; (8). 


Этому результату предшествует теорема, утверждаю- 
щая, что у марковской цепи с «сообщающимися» состоя- 
ниями всегда существует хотя бы одна «субинвариант- 
ная» мера {т»}. Исследуются свойства «спектральных» 
мер АМул (9), связанные с асимптотическим при Й - < 


поведением вероятностей перехода Рть- В частности, 


доказывается, что «спектральные» меры АМ»; (8) имеют 
лишь чисто дискретную и абсолютно непрерывную ком- 
поненты. Ю. А. Розанов 
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10 В32. Обобщение разложения Лагранжа на не- 
сколько переменных с приложениями к случайным про- 
цессам. доо4 Т. ]. Сепегайхаопз +0 зеуега|! уага ез 
оГ Газтапее’з ехрапз1оп, \%ИВ аррИсаНопз +0 зфосНазНс 
ргосез5ез. «Ргос. СашЬг!Асе РН1оз. Зос.», 1960, 56, № 4, 
367—380 (англ.) 

Пусть: 5 =: (6, бы, ., бы), 2 = (еее) © КОМО 
лексные переменные и б(2) = (6, (2), (5 (2),..., (и (2)) — 
аналитическое в окрестности начала координат преоб- 
разование. В ряде теорем устанавливается связь между 
интегралами от мероморфных в окрестности & =2 = 0 
функций С (2 (6), С) и С(2,5(2)) по контурам ГС, | = 
= | = и ара | = 5, | 5 
а затем доказываются теоремы о связи между коэффи- 
циентами в разложениях этих функций по степеням 6 
и 2 соответственно. Аналогичные результаты для п=1; 
2 были известны. Полученные теоремы применяются к 
решению некоторых задач из теории ветвящихся слу- 
чайных процессов и теории очередей с п различными 
типами клиентов. Например, упрощается вычисление 
коэффициентов в. разложении производяшей функции 
числа ветвей по ее обратной функции, которая может 
быть легко получена из общей теории ветвящихся про- 
цессов. 


10 В33. Построение неоднородных марковских про- 
цессов с помощью случайной замены времени. Волкон- 
ский В. А. «Теория вероятностей и ее применения», 
1961, 6, № 1, 47—56 (рез. англ.) 

Доказывается при широких предположениях, что не- 
однородный по времени одномерный марковский процесс 
может быть преобразован в винеровский с помощью 
случайной замены времени и преобразования фазового 
пространства. Эта теорема обобщает результаты авто- 
ра (РЖМат, 1961, 58195). Изучены также условия, при 
которых случайная замена ‚времени преобразует строго 
марковский процесс в ‘любом фазовом пространстве в 
марковский и в строго марковский, Пусть Х (, ®) — 


21 =...= 


многомерный диффузионный процесс, а <; (&) — решение | 


Гот 


но, что У (2 =Х (1+) — диффузионный процесс, локаль- 
ные характеристики которого получаются умножением 
на $ (х, 2) из локальных характеристик процесса Х (й). 

Р. 3. Хасьминский 

10 В34. —О границах и краевых условиях дифферен- 
циальных уравнений Колмогорова. Ее||]ег \М1111ат. 
«Оп Боипдаг!ез апа |а{ега| сопаопз$ {ог Фе Ко|Йтогогоу 
Ч Иегеп Иа! едцаНоп$» Бу М\ИЙаш ЕеШег. «Апп. Ма.», 
1958, 68, № 3, 735—736 ((англ.) 

10 В35. Теория вероятностей и первая краевая зада- 
ча. оо .. Г. Га Шёоме 4ез ргорабИёз её 1е ргепиег 
ргоете 4ез !опсйопз Ноп@егез. «Риз [15 $айз+. 
Ох. Раг!з», 1957, 6, № И, 289—290 '(франц.) . 

10 В36. Предельная теорема для неубывающих слу- 
чайных функций. Е152 М. А Ши Шеогет Тог поп-4е- 
сгеазпя гапдот ипсНоп$. «Ви. Асаа. рооп. $с1. г. 3с1. 
ша., азёгоп. её рНуз.», 1958, 6, № 8, 485—487, ХХХ 
(англ.; рез. русск.) 

Автор доказывает следующую теорему: Пусть {У»(й), 
— < <<}, Е=1, 2,...,— последовательность дейст- 
вительных сепарабельных независимых и одинаково 
распределенных стохастических процессов. Если соотно- 
шение Р{Уь (21) < У» ()} =1{ имеет место для любых 
в, В (В <) и функция Ё (1) = ВУ» (1) (— ® <Ё < ®) 
существует и удовлетворяет соотношениям Р (— < )=6, 
Е(-+ <) = с, где си 6 — некоторые постоянные, тогда 


уравнения =$(Х (%р, ©), 2); х =0. Тогда доказа- 


= Ё. 


}2. [ет зир 


п Ё 


ТУ УЕ | =0 
Й 1 


Резюме автора 


Я 


В. П. Чистяков. 


_ роятностью 0 и 1. 
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10 В37. Об одном свойстве нормальных распределе- 
ний произвольного стохастического процесса. Гаек 
Ярослав. «Чехосл. матем. ж.», 1958, 8, № 4, 610—618 
(русск.; рез. англ.) 

Два распределения вероятностей Р {.} и 9 {.-}, задан- 
ные на некотором борелевском поле %, эквивалентны 
(Р=О), если уравнения Р {Л} =0 иО {4} = 0 выте- 
кают одно из другого для всех Л@%. Наоборот, если 
можно найти такое ЛВ, что Р {1} =0, О {ЛД} =1, то 
скажем, что Р и О взаимно сингулярны (Р1 0). Рас- 
сматривается У-различие плотностей р(хи,..., хи) и 

(о. п), определенное соотношением 


р р 


где Мри Ма — математическое ожидание 


Ч 


1 О-ва) 
9 (%1›...› Ха) 
по отношению к плотностям р (х1,..., Хи) и 9 (Хи,..., Хи). 


Доказывается, что для любого е> 0 можно найти 
число К, , обладающее следующим свойством: если п— 


произвольное натуральное число и р(х.,...,х,) и 


4 (х1,..., Хи) — произвольные (регулярные) п-мерные 
нормальные плотности, /-различие которых удовлетво- 
ряет условию / > К., то можно найти такое ЛЕР, что 


, С бе, 
А 


ни; хп) хи... ахи> |1 — ,. 
А 


Доказательство проводится сначала для 
специального вида 


нлотностей 


п 
| И, —п/2 1 2 
ен) =) [1 3 


= 
о) — 1 + Хх! — \2 1 
= (2“) п2 ехр |- + [в | 
2 р ой ) :|| 
для которых 
1 ха | (= 1} 1 
РН Ь 
#51 } с? 
1 


а затем распространяется на произвольные (регулярные) 

нормальные плотности. Утверждается, что если рас- 

пределение вектора (х:,..., хи) нормальное (регуляр- 
п—| 

ное или сингулярное), то уравнение х„ = уу СХ: - со, 
=] 


где с; — произвольные постоянные, справедливо с ве- 


Доказывается основная теорема: Каждые два нор- 
мальных распределения Р{.}, @©{-} стохастического 
процесса {ху, ЕТ} или эквивалентны, или взаимно син- 
гулярны, смотря по тому, конечно или бесконечно их 
У-различие, где. ./ == зир У. ИУ, + обозначает /- 

АЕ: р 
1-6 
различие соответствующих п-мерных Р и распределений. 
Для иллюстрации теоремы приводятся два примера 
(в первом один процесс строится из другого изменени- 
ем масштаба на оси значений, а во втором рассматри- 
ваются гауссовские марковские процессы с одинаковы- 
ми корреляционными функциями и разными средними). 
В. И. Бабкин 
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м5 АЕ Я, 2 РОУ 
* у у 1 ” я 


10 В38. Функции отношения правдоподобия для га- 
уссовских процессов. Р1{срег Т. $. [МКеЙННоо4 гайопз’ 
о! Чацзз!ап ргосеззез. «Атк1у. тай», 1960, 4, № 1, 35—44 
{англ.) 

Пусть х (2, А<Ё< В — гауссовский процесс, прини- 
мающий действительные значения, К (Ё, $) — его кор- 
реляционная функция, т — мера в пространстве выбо- 
рочных функций. Если к х(Ь прибавить неслучайную 
функцию {1 (А), то процесс х (2) + }(#) снова будет гаус- 
совским. Этому процессу соответствует мера т;. 
В работе изучаются вопросы, связанные с абсолютной 
непрерывностью мер т и т;. Взаимная абсолютная не- 
прерывность мер т и т; обозначается т = т;. Если А 
и В конечны, а [6[»› (А, В), то меры т и т; взаимно 
сингулярны. В том случае, когда две меры па и Ш», 
соответствующие гауссовским процессам х, (Ё) и х» (1), 
абсолютно непрерывны, представляет практический 


ат: 
интерес вычисление плотности -— (х) одной меры по 
ато 


другой (Сгепапаег 0., Агк! у ша. 1950, 1, № 3, 195). 
Доказываются следующие результаты: 
Теорема 2.1. Если т; =т, то т); = т для всех 


А > 0, при этом 
_ ат, 1 
ГЕ И 
Е, (х) = Аз; (х) 5 
где С>0и для любого вещественного а и почти всех 
пар функций (х, у) 


$; (ах) = а$;(х), $; (х - у) = р (х) + $: (4)- 


Теорема 2.2. Если Ф@Ё› относительно меры т 
для всех р > 0, 


{© (х) ат (х) ==0, [3 (хат (х) = с, 


а 7) = \х(0з(х) ат (х), то для любого п и любого 
ели 


где 


ат ат_ 
От < АИС (т $ ее 6). 


Теорема 2.3. Если Е имеет ограниченную. ва- 


риацию в интервале (А, В), а [ ($) а (зов 
тот=т`и ь 
ат г 1 |. 
О а о В ГР 


Обратно, если В 
м9 (5) = { х(ВаЕ(#) — ый 


ат А 
то 
В В 
а= (19 4Е (8, 1 ($) = \ В ($, аР (1). 
А А 
Ю. К. Беляев 
10 В39. Новая предельная теорема для случайных 


процессов с гауссовскими приращениями. Глады- 
шев Е. Г. «Теория вероятностей и ее применения», 1961, 
6, №1, 57—66 (рез. англ.) 


ты ы 


° Доказана теорема: Пусть Е (1) (0 <Ё< 1) — действи- 
‘тельный случайный процесс с гауссовскими прираще- 
ниями такой, что 


- АМЕ (1 
1. Существует МЕ (Ё) и о | За, 9 <<. 


2. Существует корреляционная функция 
г (Ё 3) = М4 (9) — М: (0) ($) — МЕ ($) 


процесса (1), обладающая следующими свойствами: 
а) г (1, $) непрерывна при 0 < #, $<1, 6) при Ё +2 $ су- 


02 ($, #) 02 (Е, $) 2 
ществует бу И | од И. 0-2, 
в) выражение 
г (1,2) — 21(6Е- № +Е(Е-В ЕВ) 
1 


при А — 0 равномерно на отрезке 0 <Ё< | стремится 
к некоторой функции & (#). Тогда с вероятностью 1 


р 1 
т 0(1-Т) (>=) 5 а 
Птиа-т > Е = ва 


В частном случае процесса со стационарными гауссов- 
скими приращениями, имеющего среднее 0 и такую 
спектральную плотность } (^), что 


л 
а. О (^-?) при больших Лис >0 (1) 
с вероятностью 1 выполняются соотношения: 
| а ва | 
: Е а а 
мы — п 108: 2) (==) -И я } | 
Н = 
Е" Е с0$ ы ее их при 1<«<3; 
оп 
№ (Е — [\\? 
хх (+ (=) - (= ))} 
= ) 
а Пи а 
В тт (6 (5%) (эт) с приз, 
ВЕ 
оп 


ит — р (: (>) —& (5) =о при & > 3. 


Отсюда делается вывод, что поведение спектральной 
плотности процесса на бесконечности (при [| < «< 3) 
определяется с вероятностью {| по известной одной 
реализации процесса на произвольном (сколь угодно 
малом) отрезке оси 2. Кроме того, если два случайных 
процесса со спектральными плотностями [, (А) и [5 (^), 
удовлетворяющими условию (1) таковы, что С1-6»520 и 
вт @ (№) 
о [2 (^) 
ном пространстве реализаций, соответствующие этим 
двум процессам, сингулярны друг относительно дру- 
га. Полученные результаты являются обобщением со- 
ответствующих теорем Бакстера (РЖМат, 1958, 9033) 
и Слепяна (РЖМат, 1958, 9033). Специально рассмот- 
рен класс процессов со стационарными приращениями, 


_ имеющих степенную структурную функцию. 
| М. И. Фортус 


521, то вероятностные меры в функциональ- 


= 
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10 В40. О полиномиальной аппроксимации строго 
стационарных процессов. М№15Н1о Мак!Ко. Оп роу- 
попиа! арргохипайоп {ог з#1сНу зфаНопагу ргосеззез. 
«]. Ма. $0с. Тарап», 1960, 12, № 2,` 207—226 (англ.) 


Пусть В (Е, ®) — броуновское движение и Х (Ё, ®) — 
полином от его приращений: 


У т 
Хо) => 21а; П4ВЕ+з,, ©) — 
р 1, р Р,—1 
= Вещь ©). (1) 


Назовем такой процесс полиномиальным. Каждый по- 
линомиальный процесс есть строго стационарный, одна- 
ко, очевидно, не каждый строго стационарный процесс 
является полиномиальным. Цель этой статьи — дока- 
зать, что строго стационарный процесс допускает не- 
которую аппроксимацию полиномиальными процессами. 
Для произвольного процесса Х (2, ®) пусть И (Х,е:) 
обозначает класс всех процессов У (&, ®), удовлетво- 
ряющих условию 


| ке Хо). Ха) __ 


н Е У(Ь,о) +... У(,,0) 


[< 5, 
где - 


1 | 1 
<, Ся РО. 


Основная теорема. Если процесс Х(Ё, ®)( —с° << +0) 
есть строго стационарный, непрерывный по вероятно- 
сти»и эргодический в том смысле, что любой измеримый 
функционал от этого процесса, инвариантный при сдви- 
ге временной шкалы, является константой, то Х (&, ®) 
аппроксимируется полиномиальными процессами по то- 
пологии (. Если Х (Е, ®) есть строго стационарный и 
непрерывный по вероятности, то существует последо- 
вательность эргодических процессов Х/ (Е, &), обладаю- 
щих теми же свойсттрами, сходящаяся к Х (Ё, ©) по то- 
пологии И (вероятностное пространство может при 
этом меняться вместе с п). Если Х (В ®) — строго ста- 
ционарный и непрерывный по вероятности, то суще- 
ствует последовательность полиномиальных процессов, 
сходящаяся к Х (р ©) по топологии И. Если Х (Е, ®)— 
строго стационарный гауссовский процесс, непрерыв- 
ный по вероятности, то существует последователь- 
ность линейных процессов (т. е. р=| в (1)), которая 
сходится к Х(—Ё,®) по топологии И. Подобные же 
вопросы рассматриваются для стационарных случайных 
последовательностей, где вместо В (2, ®) фигурирует 
последовательность независимых случайных величин, 
распределенных Л! (0, 1). А. РгёКора 

10 В41. О случайных распределениях. Опоуата 
ТаКи] 1. М№о@е оп гапаот 415 иНопз. «Мет. Рас. $1. 
Куизви Чтму.», 1959, А1З, № 2, 208—213 ((англ.) 

Рассматривается гильбертово пространство Н комп- 
лексных случайных величин с нулевым средним и ко- 
нечной дисперсией, в котором скалярное произведение 


определяется как (Х, У) =Е (Х.У). Одновременно 
рассматривается пространство основных функций Кр с 
экспоненциальным законом убывания порядка р (как 
принято в теории обобщенных функций). Случайным 
распределением называется непрерывный линейный 
функционал, определенный на Кр и принимающий зна- 
чения в Н. Изучаются стационарные случайные рас- 
пределения, т. ©. такие распределения Х, что для 
любых $, 96Кр 


(Х (1$), Х (<ф)) == (Х ($), Х (4), 
где ху есть оператор сдвига хдф (х) = ф (х + Й). Полу- 


—-9-— 


4 

к. 
Дом 
„= "18 
%), 


10В42 


чено спектральное представление стационарного слу- 
чайного распределения. Б. М. Клосс 


10 В42. Условные математические ожидания и эрго- 
дическая теорема для строго стационарных обобщенных 
процессов. ОтЬап1К К. ТВе соп@Шопа|! ехребаНопз 
ап Ше егро@ с {Неогет {ог зу ${айопагу репегаИ2е4 
Зфосназс ргосеззез. «ЗфиФа та.» 1958, 17, № 3, 
267—283 (англ.) 

Работа посвящена перенесению эргодической теоре- 
мы с обычных стационарных процессов на обобщенные 
(в смысле Урбаника). Обобщенный процесс Ф (о, 4) на- 
зывается строго стационарным, если существует после- 
довательность обычных строго стационарных процессов 
Нал 1, 2.5. 1, такая. что Фей Рю 
Известно, что всякий обобщенный процесс Ф (с, 2) есть 
в некотором смысле производная обычного случайного 
процесса ЁР (®, 0): 


АЕ 
Ф (®, д) = ДЕ Е (<, 6). 


Автор утверждает, что обобщенный процесс Ф (о, 2) 
строго стационарен тогда и только тогда, когда все- 


возможные конечные разности 4) ВБ (°,=А,, А, я 
а Ав, Р (©, р) соответствующего процесса Р (©, #) стро- 


го стационарны в обычном смысле. Вводится понятие 
‘условного математического ожидания. Именно, если 
Ф (©,Ё) есть Ё-я производная обычного процесса 
Е (©, #), у которого существует условное математиче- 
ское ожидание М [Р (<, 2)|$] относительно некоторой 
с-алгебры ©, причем среднее М | Р (©, 2) | интегрируе- 
мо по Ё на каждом конечном, интервале, то условное 
математическое ожидание Ч (‹®,#) обобщенного про- 
цесса Ф (®, 2) определяется равенством 


4» 
Ч (©, д = дж М [Е (©, 0$]. 


Это условное математическое ожидание обладает всеми 
обычными свойствами. Вводится также понятие алгебры 
инвариантных множеств ., обобщенного процесса 


Ф(®, 7) как 
= 
и ЕЕК О<В<! 


где А, есть наименьшее число А, для которого суще- 
ствует процесс Р (©, #), обладающий тем свойством, что 
Г 


‚ 


9 


Е Е (©®,1) =Ф(о,д, а $) есть алгебры инвариантных 


множеств процессов АЮР. 

Доказывается основная теорема. Пусть Ф (в, 4) есть 
строго стационарный обобщенный процесс, у которого 
существует математическое ожидание МФ (®, 2). Тогда 

Тена 
т | Фо, м > МФ (о, 0 бы] 
при Т -+ © (здесь случайная величина М [Ф (®, 0) УФ] 
не зависит от Ёи совпадает с МФ(®, 2), если алгебра 
Ух инвариантных множеств тривиальна). 
Ю. А. Розанов 

10 В43. —0Об интерполировании стационарных процес- 
сов с дискретным временем. Розанов Ю. А. «Докл. 
АН СССР», 1960, 130, № 4, 730—733 

Рассматривается задача линейной интерполяции ста- 
ционарного процесса Х (1) с дискретным временем, зна- 
чения которого известны всюду, кроме конечного мно- 
КЕСТНА = (1,,:., 25). Пусть = +... 
‚4, +$ — 1). Тогда значения Х (2), {ЕТ, точно интер- 
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й Е + 
$ $ 


полируются, если $ не превышает числа т нулей спект- | 


ральной плотности процесса Х (#); в общем случае $—т 
„есть размерность пространства ошибок. Выписывается. 
спектральное разложение интерполирующих функций. 
Указывается, что для процесса с абсолютно непрерыв-. 
ным спектром пространства ошибок в сумме по всем Т 
дают все пространство Н, натянутое на (Х(й, 
— © << +). И. В. Гирсанов 

10 В44. Теорема Крамера о монотонных матрично- 
значных функциях и разложение Вольда. Мазапт! Р. 
Статёг` еогет оп топо{юпе тафихуашед {ипсНопз ап@ 
{+1е \№о!4 4есотроз Шоп. «РгобаБИИу ап4 за $Нсз. Зфоск- 
Нойп, Ашпау!з{ ап@ УЛКзеП; Меж Уогк, Зовп У\/Пеу апа 
Зопз», 1959, 175—189 (англ.) 

Рассматриваются некоторые частные случаи, в которых 
разложение спектральной меры многомерного стационар- 
ного процесса на сингулярную и абсолютно непрерывную 
компоненты соответствует разложению Вольда самого 
процесса в сумму сингулярного и регулярного процессов. 

Ю. А. Розанов 

10 В45. Обобщение винеровской теории прогнозиро- 
вания. Коп4о /1го. Ап ежеп$1оп оЁ М. УМепег’$ рге- 
ЧсНоп Пеогу. «Л. Орега{. Вез. $ос. ]арап», 1960, 2, № 3, 
124—129 (англ.) 

10 В46. Анализ временных рядов и стохастическое 
предсказание. 11. Оба\жага Мазат 1. Тише зе1ез апа- 
1У$1$ ап@ зфосназИс рге@сНоп. П. «Ви|. Ма. $4аИз+.», 
1960, 8, № 3-4, 55—72 (англ.) 

Часть [ см. РЖМат, 1960, 14123. Пусть имеется слу- 
чайный процесс х (2), #&Т, «наблюдаемый» в моменты 
времени ЕТ”, где Т’С-Т. Если известно его вероят- 
ностное распределение, то под стохастическим прогно- 
зом величины х(Ё) 2ЕТ — Т’, автор понимает услов- 
ное распределение этой величины при фиксированных 
х (2), ЕТ’. В случае, когда вероятностное распределе- 
ние процесса х (2) неизвестно, скажем, содержит неиз- 
вестные параметры, в качестве стохастического прог- 
ноза — «условного» распределения неизвестной вели- 
чины Х(Ё) — предлагается распределение некоторых 

ункционалов от известной части траектории процесса 
х (2), (ЕТ’. Автор рассматривает некоторые гауссовские 
стационарные процессы х (2) и стохастический прогноз 
величины х(2) по «наблюдаемым» значениям х(&—“— 5), 
$5>0, <=0, ..., [, определенного вида. С этой точки 
зрения рассматривается также процесс х(А с непре- 
рывным временем, удовлетворяющий соотношению 


х(— тах (+... тах®ф О, 


где т = Мх (В, 2(Ё) — процесс броуновского движения, 
а коэффициенты ак неизвестны, для которого приводят- 
ся некоторые формулы «стохастического прогноза» ве- 
личины Х(Ё) по наблюдениям процесса х(Г) при 
Е — $, — $ — []. Этот «прогноз», в частности, об- 


ладает тем свойством, что при Ё- со сходится с ве- ` 


роятностью | к условному распределению величины 
х (6) при фиксированных хР) (в, —$), р=0,..., п,—ре- 
зультат, хорошо согласующийся с известным фактом 
теории линейного прогнозирования. Рассматриваются 
также некоторые другие вопросы, сходные с вопросом 
0 «стохастическом прогнозе». Ю. А. Розанов 

10 В47. Нелинейный прогноз. Мазап: Р., \М:е- 
пег М. Моп-Ипеаг рге@с#оп. «РгоБаБИИу ап@ з4аНзЯсз. 


Зфюскпойт, АПп4у!5{ апа \М зе; Мему Уогк, Лобп \Шеу | 


ап4 $0оп$», 1959, 190—212 (англ.) 

Итогом заметки является замечание о том, что по 
известным смешанным моментам значений стационарной 
последовательности {/,} (Г, ограничены с вероят- 
ностью 1) можно найти последовательность полиномов 
О (Кь, ...,Ё-а) от её значений таких, что 


М {4 | Г, в<0} = р Оз (Ё, 5. [9 > 0. 


Ю. А. Розанов 


ке 


Е: - 


_ № 10В 


х 


Ух 
мно = 


НА № 


‚ ш ргобаБИЙу Пеоту. 


10 В48. Некоторые нелинейные задачи в теории веро- 
ятностей. Сгепап4ег 011. боте поп Ипеаг ргоетз 
«РгораБИ{у ап@ з{азНс$, ЗфоскК- 
Войт, А|9у15{ ап@ МЛКзей; Мех Уогк, Зобп \Шеу апа 
$оп$». 1959, 108—129 ‘(внгл.) 

Рассматриваются несколько различных нелинейных 
преобразований стационарных процессов. Вычисляется 


корреляционная функция \ 
К (9 = МН (х (0)) Н (х(1)) 
процесса Н (х (#)), где 


п 


о У А, еКо+Ь ум 


стационарный процесс с дискретным спектром (А, — по- 
стоянные, {, независимы между собой —п<у<п), а 


со 
Н(®) = Ма" 
0 
аналитична в круге 


1х1 < 


Ул, 1 


Далее рассматривается АЕ вида 
у (= | Е(Е-+ 3) х? ($) 48 


гауссовского стационарного процесса х (1) со спектраль- 
ной плотностью } (^). Показывается, что распределение 
величины ф (0) имеет характеристическую функцию 


4 (а) = п (1 — 22^, )- 12, 


У=1 
где А, ‚у=1,2,..., есть собственные ‘числа ядра 


2 ($: = УЕ ($) В ($ —-ВУИЕ(Р; Ю(#) — ковариационная 
функция процесса х (2). Рассматриваются также нели- 
нейные дифференциальные уравнения вида х + а(х)= 
(у — «белый шум»), уравнения со случайными коэффи- 
циентами типа 

п 


М 
ав (В) дя +... 4 (ху (0 


(а, ..., ап не зависят от х) и некоторые другие во- 
просы (в том числе предельные теоремы на компакт- 
ных группах). Ю. А. Розанов 


10 В49. Стохастические итерации. Зспте{{егег [1.. 
Зиг [Ибгайоп зоспазМаие. «Са!сш ргоБаБ Иез её аррИс. 
Раг1з, СМЕ$», 1959, 55—63. 015сизз., 64—67 (франц.) 

Статья посвящена изучению стохастических итераций 
типа Роббинса-—\Монро и Кифера—Вольфовица в случае, 
когда основным пространством, на котором определены 
случайные элементы, является произвольное действи- 
тельное гильбертово пространство Н. Основная теорема, 
касающаяся процедуры Роббинса—Монро, формулирует- 
ся так: 

Теорема 1. Пусть М (х) — отображение простран- 
ства Н в Н, удовлетворяющее следующим условиям: 
существуют два элемента а и $ из Н и две константы 
и К>0, для которых М(х) “|< К|]х-3!| 
и (х-$, М (х) — а) >] х-—$1? при любом хЕН. 
Пусть Х, — какой-нибудь случайный элемент, для ко- 
торого Е ( || Х, —$1)? существует и конечно. Пусть 
стохастические итерации определяются формулой 


Хп+1 = Хи — @(М(Хи) + 2х 


р 


Еф 


Теория вероятностей 


11 


10 В51 


где положительные константы а, удовлетворяют усло- 
ВИЯМ 


со со 
я 
п=1 и 


а совокупность случайных элементов Ех подчиняется 


следующим условиям: для любого х из Н и любого 
отображения А (х) и Н в Н имеет место 


Е(А(Х Ех) = 0 и Е( Е) < < 5? < ®. Тогда после- 


довательность {Х„} будет сходиться к корню % _урав- 
нения М(Х) =« в том смысле, что 


РНЕ 


й>о 
При этом имеет место оценка 
Е( || Хь— 31) < 
п 1 


< ПИ - 2 + Ка?) 


{=1 


[Е (ПХ, — $18] + 


п—1 
= @10? 


т (1 — 2а;* + Ка7) 


= 


+ 


1=1 


Относительно процедуры Кифера — Вольфовица, в 
которой стохастические итерации используются для на- 
хождения положения максимума линии регрессии М(х), 
доказана теорема 2, дающая гильбертово обобщение 
теоремы Дворецкого о сходимости, но при этом пред- 
полагается, что основное пространство Н сепарабель- 
но. К статье приложена запись обсуждения вопросов, 
примыкающих к теме статьи. Приводятся высказыва- 
ния Хаммерсли (Наштегз1еу), Вольфовица (\МаНо\И2), 
Парзена (Рагзеп) и Уиттла (\МВИИе).’ В. М. Волков 

10 В50 К. Введение в теорию случайных процессов. 
Бартлетт М. С. Перев. с англ. М. Изд-во ин. лит, 
1958, 384 стр., илл., 15 р. 25 к. 

10 В51 Д. Исследования по проблеме случайного 
блуждания. Неп2е Егп5+. Вейгасе хит ШгёаБтёргоЬ- 
1ет. О13$., ОоК+. Мафиг\1$. Тесбп. Носпзспие $+иЙеаг, 
1958, 155 $., Ш. (нем.) 

После обзора основных понятий и проблем теории ста- 
ционарных дискретных цепей Маркова рассматриваются 
задачи, связанные с однородными случайными блужда- 
ниями по целочисленной двумерной решетке. Вначале 
рассматриваются симметричные блуждания, при кото- 
рых вероятности перехода из данного узла решетки в 
любой из четырех соседних узлов одинаковы (и, следо- 
вательно, равны '!/4), а затем, менее детально, — общий 
случай, когда указанные вероятности имеют произволь- 
ные значения (в сумме равные единице). Рассматри- 
ваются блуждания в трех областях: неограниченной пло- 
скости, полуплоскости с поглощающей границей и пло- 
скости с разрезом по отрицательной полуоси, на котором 
происходит поглощение (последняя область рассматри- 
вается лишь в случае симметричных блужданий). Как в 
случае симметричных, так и несимметричных блужданий 
в указанных областях для вероятностей перехода за п 
шагов из одного узла решетки в любой другой удается 
получить явные аналитические выражения в виде инте- 
гралов, которые могут быть выражены также в виде ко- 
нечных сумм. Так, например, в случае несимметричного 
блуждания в неограниченной области 


р" (х, у; Е, т) = 
. х— У— 
= {= ([*) (==) \ \ (У р9, соза + 


+ Ур-9. со$ 8) соза (х — Е) соз В (у — 9) 448. 


кт 


к 
я 


‘та вариации в простом случае двустадийного 
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Находятся асимптотические выражения для этих вероят- 
ностей при неограниченном уменьшении ячейки решетки 
и масштаба времени. Для областей с поглощающими 
границами подсчитывается среднее число посещений фи- 
ксированной точки до попадания на поглощающую гра- 
ницу, вероятность поглощения за п шагов (а также за 
любое время), в определенной точке границы (или где- 
либо на границе), средняя продолжительность блужда- 
ния до момента поглощения. Для всех этих величин на- 
ходятся явные аналитические выражения. А. С. Монин 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 
Редактор Н. В. Смирнов 


10 В52. О работах Н. В. Смирнова по  математиче- 
ской статистике (К шестидесятилетию со дня рождения). 
Гнеденко Б. В., Колмогоров А. Н., Прохо- 
ров Ю. В., Сарманов О. В. «Теория вероятностей и 
ее применения», 1960, 5, № 4, 436—440 

10 В53. Некоторые примеры фидуциального восста- 
новления. ТиКеу ЛоНп \. боте ехатр!ез ми Иди- 
ста] те]еуапсе. «Апп. Май. З{4аНзНс$», 1957, 28, № 3, 
687—695 (англ.) 

В теории фидуциальных вероятностей, развитой Фише- 
ром, большое принципиальное значение имеет постули- 
руемая им единственность распределения, индуцируемо- 
го множеством стержневых, достаточных и гладко обра- 
тимых количеств, так как эта единственность означает, 
что распределение не зависит от выбора множества 
«стержневых» количеств, если оно удовлетворяет этим 


свойствам. Автор показывает, однако, на ‘ряде примеров, 


что перечисленные условия не обеспечивают единствен- 
ность фидуциального распределения. Н. В. Смирнов 

10 В54. Выравнивание эмпирических данных при пе- 
реписях. К! 91 О’) муег @иц11 [егмо. А]из{апиеп- 
‘405 Че зег!ез ез{а1$Нсаз {тесцег(ез еп 105 сепз0$. «Веу. 
сагфоот.», 1958, 7, № 7, 119—125 (исп.) 

10 В55. Замечание по поводу преобразования Кену- 
ем рядов Эджворта типа А. Реагзоп Е. $. М@е оп Мг 
ОцепоиШе’5 Еаремог фуре А {тапзюгтайоп. «В1оте{- 
ка», 1959, 46, № 1-2, 203—204 (англ.) 

Замечания по поводу особенностей разложения плот- 
ности распределения в ряд Эджворта в связи с методи- 
кой, примененной в статье Кенуя (РЖМат, 1960, 11885). 

Б. В. Финкельштейн 
Формулы для верхней границы коэффициен- 
выбора. 
Ве4еп16 ВгапКо. Ледпа ГогтшЙа 24 вогп]а отапец 
ге!аМупе уаг]апсе осепе фо{а!а КуаШМаупов ое а и 
Чуоарпот ]е4поз{аупот  зба]пош ихогКи. «Заз. 
геу.», 1958, 8, № 4, 298—301 (сербо-хорв.; рез. англ.) 

10 В57. —Многомерный статистический разброс. 
М11К$ $. $. МшИЧитеп$!опа! {а са] зсайег. «Соп- 
&иЬз РгораБИЩу ап@ $4а41${.» Эфапог@, СаШ.,  Чшу. 
Ргезз, 1960, 486—503 (англ.) 


Пусть (х1›....Х„, @=..., П)— выборка О„ объема п 
из А-мерного распределения Ё(хи,..., Хь), центр тя- 
жести которого (121,..., рр), где РР | Е Е 


и матрица вторых моментов ||;;||, в/= |, (—Ф вдх 


ХЕ АЕ (11... ь), 11 =1,9,.,., В, ВБ В-мер» 
ное евклидово пространство. Пусть (Х1о,..., Хро) — про- 
извольная точка в Юри (Хи; Яро) И 


любые № точек выборки О„. Вводится понятие: А-мерным 


10 В56. 
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ЗЫ 22°. В аи А ПА ‚ ЧТ». 
- ИЕ кт А 


где * 


Ха, — Жо. - Ха, — Хо 


В разделах 2—4 доказываются свойства: 


у пал (5, хы п) — За [МИ 
о 
где 
п х ь 
Х=(Х.,.... Хр), мы р. 


4—1 


п 
ии=У а-я аь-х), Ь]=Ь2,...В; 


а=] 


2) ша [М. О. ($4, х„„} = М. 0. (Зв, ь, и) = ИС" |9. 
Хо 


В разделах 5—9 дается обзор известных результатов 
многомерного статистического анализа в терминах, 
введенного выше понятия статистического разброса. 
Л. С. Трофименко 
10 В58. Замечание по поводу двух статей К. Р. Наи- 
ра. ВгипК Н. О: Мое оп +%0 рарегз оЁ К. В. Ман. 
Лифог’з геру, «7. шФап $0с. Азис. З4аНзЁ», 1959, 1, 
№ 1-2, 186—190 (англ.) 
Пусть х,<х›< х:<,..., < х„ — вещественные числа и 


г". о. 


В статье с помощью одной простой леммы доказываются 
неравенства 


(х — х, 1 

Е Зы 
2 2: № 
5х 


(знак равенства достигается при х, = х2=3...Хи-1) и 


2 
5. ы 4 
Иса 2 Ре: | 
5% п 


где 


о п п 
= та У ра (х} —х), 
ВО НЫ 
ранее доказанные Наиром. Тут же помещены ответные 
замечания Наира. М. К. Камалов 


10 В59. Некоторые проблемы выборки, когда рассма- 
тривающая величина подчиняется логарифмически нор- 
мальному закону. О цепзе! С. Е. Зоте затрИпе ргоБ- 
1етз \Пеп а $таНИсайоп уапа е 1оПо\$ а 1осагииис 
погта| 415${иоп. «ЗКапа. аКшапейазКг.», 1958 (1959), 
№ 3-4, 177—184 (англ.) 

Пусть на некоторой совокупности заданы два призна- 
ка Уи. Признак У является скрытым, т. е. его распре- 
деление неизвестно. Распределение Х известно. При 
оценке среднего значения признака У с целью уменьше- 
ния дисперсии оценки совокупность подвергается рас- 


слоению, при этом используется информация о распреде-. 


лении Х и о корреляции между Х, У, на основе чего вы- 


разбросом выборки О„ относительно точки (Х;о,..., Хью)  бираются точки деления и объемы выборок из каждого 
называется слоя. В статье исследуется вопрос об оптимальном выбо- 
$ р ре точек расслоения и относительное преимущество раз- 
хоп оз, ро" ных схем выбора, в случае когда Х распределена лога- 
1<а:<...<а,<п рифмически нормально. И. Ф. Красичков 

= 9 = 


> 


А 


А 


^^ 
Ы 


ооо Г 


Г 


`. 
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10 В60. Замечание об эффективности двойного выбо- 10 В64. Повторные переписи с возможным дубли- 
‚ра при расслоении. Чат ипа{Вапт М. У. А пое оп  рованием. И. Оценка в случае наличия иммиграции 
те еШсепсу оГ доцЫе затрИпя Тог э#гаНЙсаНоп. «Запк- или смерти. ПагтгосН Х. №. Тне ши! ре-гесариге 


Буа ш@4ап У. З4ай$.», 1960, 22, № 3-4, 367—370 (англ.) 
_ Рассматривается метод двойной выборки в условиях, 
когда первичная выборка разбивается на слои в зависи- 
мости от значений наблюденной вспомогательной величи- 
ны Х (М№еутал ФФ, Ашег. Заз. Аззос., 1938, 33, 
101—116). Найдены условия, при которых оценки, полу- 
чаемые этим методом, эффективнее оценок, получаемых 
„с помощью обычных выборок. М. Г. Шур 
10 В61. Некоторые некоррелированные статистики. 
Норв.> КорегЕ У. Сефашт  ипсоггеа4е4  $аН$#с®. 
«). Атег. З{4а{з{. Аззос.», 1960, 55, № 290, 265—967 
(англ.) 
Статистика ТХДХ|,Х,,...,Х„) называется нечетной 
статистикой, не зависящей от положения, если для всех 
вещественных хи, Х»,..., Х„ имеют место равенства 


РЕ Е ЕЛ) Тая, В 
для любого йи 
И Жо, — = Х) ==. = ТО Яак. -Ж). 
Статистика $ (х1, х›,..., Х„) называется четной статисти- 
кой, не зависящей от положения, если 
ЕЛ, а В, ЕЙ) = 5 (бяа,. Ха) 


для любого й и 


КЕ А 


Доказывается теорема: Пусть хи, х.,..., Х„ — случайная 
выборка из непрерывного или дискретного распределе- 
ния, симметричного относительно точки С. Если коэф- 
фициент корреляции между Т(Х., Х.,..., Хи) и $ (51, 
х.,.... Хи) существует, то он равен нулю. Отмечается, 
что теорема может быть обобщена на случай зависи- 
мых Х;. М. К. Камалов 

10 В62. Распределение характеристических корней 
выборочных ковариационных матриц. Ллатез А!апт Т. 
Тре а15БиНоп о{ Фе 1а{епЁ го0{$ оЁ Ше соуайапсе 
тай1х. «Апп. Ма. 5{4аН$#с$», 1960; 31, № 1, 151—158 
(англ.) 

Вычисляется распределение характеристических кор- 
ней выборочной ковариационной матрицы для случая 
произвольной ковариационной матрицы нормальной 
генеральной совокупности. Вывод основывается на тео- 
рии представлений линейных групп. Ответ представлен 
в виде ряда по зональным полиномам. Ю. Ф. Кичатов 

10 В6б3. Вклад в теорию порядковых статистик. 
Правила вычисления вероятностей ранговых порядков. 
Зауаре [. В1снаг4. СотёгиНопз 40 Ше Шеогу о! 
гапК ог4ег $4а#1$с$: сотриаНоп гишез {ог ргобаШ@ез 
о{ гапкК ог4егз$. «Апп. Ма. З{айзЯс$», 1960, 31, № 2, 
519—520 (англ.) 

Даются рекуррентные (в обратную сторону) правила 
вычисления вероятностей ранговых порядков для одной 
и двух выборок. В первом случае вероятности, относя- 
щиеся к выборке объема п, выражаются через вероят- 
ности для выборки объема п-+1. Во втором случае 
вероятности для двух выборок объемов т и п выра- 
жаются через вероятности для выборок объемов т -{ 1 
ия п или же тип - 1 (Ранговым порядком для выборки 
х.,..., Хи Из совокупности с гипотетической медианой $ 
называется случайный вектор 2 =(21,..., 2и), где 21—01), 
если в упорядоченной в возрастающем по абсолютной 
величине последовательности уклонений Хх; — & на 1-м 
месте стоит отрицательное по знаку (положительное) 
уклонение. Ранговым порядком для двух выборок 
Х.,...,Хт; У...,Ул’ Называется случайный вектор 

— (21,...›2т+п), ГДе 2; =0 (1), если {-й член в вариа- 
ционном ряду объединенной выборки Х+,..., Хт;_ Уз»... Ут 
происходит из первой (второй) выборки. — Ред.) жы 

Е. Сзак 


сеп5цз$. П. ЕзИтаНоп \Пеп ЧШеге 1$ пипиотайоп ог 
еа, «В:отекКа», 1959, 46, № 3-4, 336—351 “(англ.) 

В работе содержится обобшение результатов, полу- 
ченных в части [ (РЖМат, 1961, 4836), на случай по- 
пуляции переменного объема. Пользуясь прежними обоз- 
начениями, автор рассматривает случаи изменения объ- 
ема популяции в промежуток между выборками вслед- 
ствие миграции, или смерти, или обоих этих причин 
вместе. Величина изменения объема рассматривается 
как параметр и для первых двух случаев автор полу- 
чает асимптотически эффективные оценки объема сово- 
купности. В третьем случае оценка сопряжена с боль- 
шими вычислительными трудностями и может быть про- 
ведена с помощью нахождения ро, рз,..., Р5—1, где р;— 
вероятность любому инвидууму оказаться в 1-й выборке. 
р: и р; оценены быть не могут. Аналогично [ находятся 
выражения для дисперсии и ковариации всех оценок, 
а также исследуется вопрос о зависимости между уси- 
лием, затраченным на получение выборки, и получен- 
ной информацией об объеме популяции. М. А. Куликов 


10 В65. Предельное поведение распределений стати- 
стических критериев. \Месши||1ег \Уа|{ег. Па$ 
ОтепгуеграЙеп з{аНзЯзспег РгШуе{еЙипееп. «МИ. Уег- 
еп. зсп\е12. Уег1сВегипозтаетайКег», 1958, 58, № 2, 
127—150 (нем.) 

Рассматриваются следующие четыре типа распределе- 
ний, наиболее часто встречающихся в статистике: нор- 
мальное распределение, распределение 52? Пирсона, 
1-распределение Стьюдента и Ё-распределение Фишера. 
Для каждого из этих фаспределений приводятся вы- 
ражения плотностей вероятностей, функций распределе- 
ния, вероятностных функций ((т. е. вероятностей того, 
чтс величига примет значение, большее заданного) и 
характеристических функций. Основное внимание автор 
уделил изучению предельного поведения У?, Ёи Р-рас- 
пределений. Подробно доказывается, что при росте 
числа степеней свободы у Х? ‘и Ё распределений до 
бесконечности они сходятся к нормальному распределе- 
нию; также показана такая сходимость и для двупара- 
метрического ‘распределения РЁ, если один параметр 
фиксирован, а другой устремляется к бесконечности. 
Для распределения )? приведено сравнение полученно- 
го результата с известными результатами Фишера и 


Вильсона — Хилферти. В. М. Волков 
10 В6б. Неполные достаточные статистики и подоб- 
ные критерии. \М!]зтап ЮоВБегЕ А. шсотшр@е 


зшШ еп з{аН$сз ап@ зипИаг {ез5. «Апп. 
Н$Нс$», 1958, 29, № 4, 1028—1045 (англ.) 

Проверяется гипотеза Н относительно принадлежности 
параметра @ некоторому мчожеству ®. Пусть Т — до- 
статочная статистика для ®, имеющая плотность рас- 
пределения 


Ма. З4а- 


т 


рв (6) =с(в)ехр | 1 5 (8) &| (4), 


1=1 


где = (#1,...,Ёт) И 51›...› 5т — Действительные функ- 
ции, В (2) — функция, удовлетворяющая некоторым усло- 
виям. Устанавливается метод, называемый О-методом, 
с помощью которого конструируются подобные критерии 
для проверки гипотезы Н. Доказывается теорема, указы- 
вающая, при каких условиях статистика Т является 
ограниченно неполной (т. е. существует ненулевая огра- 
ниченная функция 2 (#), такая, что математическое ожи- 
дание Её (Т)=0 для 096%). Приводятся два примера 
применения Д - метода: а) Проблема Беренса —Фишера. 
6) Проблема проверки гипотезы относительно отноше- 
ния среднего к стандартному отклонению нормальной 
совокупности. В случае второго примера показывается, 


— 13 -— 


10867 


что О-метод позволяет получить целый класс подобных 
критериев. В заключение приводятся некоторые замеча- 
ния относительно нахождения оптимальных подобных 
критериев. С.Х. Туманян 


10867. О неравенстве Фреше — Крамера. ЭсПпи{- 
репрегрег Магсе! Рац]. А ргороз 4е Глтёвай- 
{46 ае еёсНесгатег. «Ри! 1п$4. З{аНз. Чшщу. Раг$», 
1958, 7, № 3-4, 3—6 '(франц.) 

Пусть х (2) — оценка параметра х по наблюденному 
значению вектора г = (/1,..., Ум), где у.»..., Ум — не- 
зависимые случайные величины, и условная (при усло- 
вии х) плотность вероятности для Уь (&=1,...,М) 
равна д (их), а [(х) — априорная плотность вероят- 
ности х, При некоторых ограничениях на эти функции 
в статье доказано неравенство 


1 
М —х(2)} < ЕЕ Мб’ (1) 


где = М[/(х)/Г (хр; 6 = М8, (их) (к). СФор- 
мулированы условия, при которых (1) переходит в ра- 
венство. 'Разобран конкретный пример (у» есть сумма 


неслучайной функции а(х) и «шума», не зависящего от Хх). 
Р. Ф. Матвеев 


10 В68. Рассмотрение смещенной оценки в обста- 
новке информационной выборки. СВашрег$ ЛовпС. 
Сопз:4егайоп о{Г а Базе езЧтафе 11 ап ИфогтаНоп — 
зашрИпе зЦиаИоп. «Орега{. Вез.», 1958, 6, № 5, 729— 
739 (англ.) й 

Для получения оценки реальных размеров объектов 
некоторой совокупности измеряют какие-либо п ее 
представителей. Дисперсия измерений #(ЁР) зависит от 
времени К затраченного на отдельное измерение. По- 
теря из-за несовпадения оценки, полученной по выбор 
ке с истинным средним размером объектов, предпо- 
лагается зависящей от величины и знака полученной 
погрешности ‘(несимметричный случай) и потому яв- 


‘ляется случайной величиной. Общая сумма расходов, 


складывающихся из издержек на производство измере- 
ний р (П, Ё) и математического ожидания потерь из-за 
ошибок измерений, если в качестве оценки использо- 
вать оценку со смещением В, равна 


п 


В а 
К=8(п,!) Ре ео И т ехр (- И ах 


С. ой пх? 
+ 11 (х — В) У = ехр (- Ето Ах, 


где /: (х — В) и [› (х — В) — потери из-за положитель- 
ной и соответственно отрицательной погрешностей. 
Требуется выбрать параметры В, Ёи п, чтобы миними- 
зировать оценки К. В качестве приближенного метода 


решения предлагается следующий: определить опти- 
мальные 2, и п, при В = 0, определить оптимальные 2, 
и В, при п= лу, определить оптимальные по и В, при 


и Ю и принять в качестве оптимального решения 


1 1 | 
Пи 5 (п + п»), "= 5 (и А) и В*= -57 (В: + №). 


Рассматривается далее частный случай 
= 9%", 711 (4) = 55, 11) =А- В АЗЕЗЬ: 


Приводится численный пример. Б. В.’Финкельштейн 

10 В69. —Экспериментальное исследование надежно- 
сти некоторых процедур оценки средних и коэффициен- 
тов регрессии. Спашрегпо\мте О. Ц. Ап ехрегипеп- 
{а1] пуезНрайоп оЁ Не гориз{пез$ о! се{а!ш ргоседигез 
Гог езИтаНпе шеап$ ‘апа гесотезоп сое Исепт+5. <]. Воу. 
ЗЧаНзЁ. $0с.», 1960, А123, № 4, 398—412 (англ.) ‹ 


РЕ 


Теория вероятностей и математическая статистика 


Описывается исследование при помощи моделирова-_ 


ния на вычислитёльной машине ошибочных заключений, 
которые можно сделать из некритического употребле- 
ния ортодоксальных процедур оценки средних и коэф- 
фициентов регрессии, ‘когда основные условия, три- 
буемые теорией, так или иначе не удовлетворены. 
По резюме автора 
10 В70. Оценка параметров распределения стати- 
стиками, основанными на упорядоченной выборке. 
Е14е!1$ Е., (1е1113Кт: В. $2асомаше рагатето\ 


го2Ка4и ха ротоса зфафузук 2 ргоБК! ирогга4Ко\мгапе],» 


«Газозо\. та», 1960, 5, № 2, 149—154 (польск.; рез. 
русск., англ.) 

Предлагаются некоторые оценки параметров непре- 
рывного двухпараметрического распределения, основан- 
ные на упорядоченной выборке. В качестве оценок 
используются некоторые функции средних из элементов 
меньших и больших медианы. Теоретические рассмот- 
рения иллюстрируются примером вычисления оценок 
для параметров прямоугольного и нормального распре- 
делений. Резюме автора 

10 В71. Эффективность внутренней регрессии при 
подборе экспоненциальной регрессии. Наг*|еу Н. О. 
Тве е<епсу оЁ и\фегпа| гестезз1оп {ог Фе ИНшо 9 
{1е ехропепйа| геотез$1оп. «ВюшейКа», 1959, 46, № 3— 
4, 293—295 (англ.) | 

Работа посвящена полемике с Д. Фини, выступив- 
шим с критикой (РЖМат, 1960, 2004) метода оценки 
параметров а, Ви ов уравнении регрессии у=а-- Вр*, 
предложенного автором в 1948 г. Защищая свой метод, 
автор ссылается на: работу Паттерсона (РЖМат, 1960, 
7983), в которой этот метод достаточно подробно изу- 
чался. Автор утверждает, что сам Фини использовал 
его (Хартли) метод, ознакомившись с ним по выше- 
упомянутой работе Паттерсона. Ю. П. Студнев 


10 В72. Поправка к смещению, порождаемому пре- 
образованием переменных. Меутшапт ]егру, $со{+ 
Е|112арефь Г. СоггесНоп юг Маз питодиседа Бу а 
{тап${огтаНоп о уапаез. «Апп. Маф. З{аН$йс$», 
1960, 31, № 3, 643—655 (англ.) 


Рассматриваются нормальная случайная величина Ё и 
случайная величина \, связанные равенством \ = } (8), 
где [ — строго возрастающая целая функция 
порядка 2. Автор строит несмещенную оценку для 0 = 
— Е\ с минимальной дисперсией. Разбираются приме- 


ры, в том числе приложения к дисперсионному и ре» 
грессионному анализу. М. Г. Шур 
10 573. —Об асимптотическом распределении обобщен- 


ных линейных оценок. Вазтапп К. Г. Оп \е азутр- 
Ис Ч15ЬиНоп о{ репега|2е Ппеаг езита{ог$. «Есопо- 
шеса», 1960, 28, № 1, 97—107 (англ.) 

Дается строгое доказательство асимптотической нор- 
мальности обобщенных линейных оценок параметроз 
структурных уравнений, рассмотренных автором рачее 
(РЖМат, 1961, 4В54). С. С. Кислицын 

10 В74. Задачи эффективности  полиномиальной 
оценки, Ное| Рац! @. ЕШСепсу ргоМетз ш роу- 
попа]! ез{ипаНоп. «Апп. Ма. Ф4аНзНсз», 1958, 29, 
№ 4, 1134—1145 (англ.) 


Классическая теория регрессии рассматривает вопрос 
о наилучшей оценке коэффициентов 8; ввыраженииЕ(у1)= 
== Во + Вх; Вых Ч... + Вх” в предположении, что 
у:, Уз, ...,И/п, Соответствующие выбранным значениям 
ХЕХ, хо, ..., Хи, — некоррелированные случайные ве- 
личины с общей дисперсией о?. В качестве меры эф- 
фективности системы оценок параметров В; берется 
обьем эллипсоида, заданного матрицей ковариаций 
их совместного распределения. Исследуется зависи- 
мость эффективности от числа точек х; и числа наблю- 
дений в каждой точке. Результаты обобщаются на слу- 


я 


} у < Е \ 


чай, когда у: коррелированы (предполагается, что они 
имеют корреляционные функции вида е_“/ХИ-}! или 
ае 6-х) [еб Х) — 1]; (второй случай дает кор- 
реляционную функцию марковского процесса рождения). 


Ю. А. Веретенников 


10 В75. Об оценке параметров, ограниченных  нера- 
венствами. ВгипК Н. РО. Оп Ще езИтаНоп оЁ рагате- 
{ег5 ге{е4д Бу шедцаИНез$. «Апп. Ма. З4аНз#сз», 
1958, 29, № 2, 437—454 (англ.) 

Пусть функция С(у) векторного аргумента у полу- 
непрерывна снизу и удовлетворяет в своей (выпуклой) 
области определения неравенству С [Лу’ - (1 — Л)у"] < 
< тах [С (у’), @ (у”)], О< ^< 1. Предлагается способ 
нахождения условного ‚минимума такой функции при 
условии, что 


УбАПА.П... ПАу, (1) 


где все А; — замкнутые выпуклые множества; он может 
оказаться полезным при нахождении оценок максималь- 
ного правдоподобия параметров, значения которых за- 
ведомо лежат в об асти вида (1). Если семейство рас- 
пределений является многомерным экспоненчиальным, а 
параметр <@ $, где 5$. — область, ограниченная гипер- 
плоскостями, то оценка максимального правдоподобия 


.› Обладает следующим свойством, аналогичным доста- 
точности; 1. Существует такой вариант определения 
Р. {Е | *}, который не зависит от <, когда < лежит 


строго внутри $. (< с положительной вероятностью мо- 
жет принимать значение на границе, поэтому обычной 
достаточности нет); 2. Для любой гиперплоскости М, 
принадлежащей границе бо, можно определить 
ВЕ ®} одинаково длязЕ№, когда < лежит стро- 
го внутри №. Рассмотрен также вопрос об оценке не- 
прерывной неубывающей функции 9 (2), 26 (а,6), когда 
проводится по одному наблюдению над совокупностя- 
ми с характеристиками 0 (#,), где {#1} — плотное на (а,6) 
множество. Построена состоятельная оценка и полу- 


. чено неравенство, характеризующее скорость сходимо- 


‚ координат. Тигпег 


=. 


\% 


к 


А жи 


сти. А. М. Каган 

10 В76. Оценка (параметров) системы уравнений, 
основанная на главных компонентах переменных, опре- 
деленных заранее. К |оеК Т., Меппез Г. В. М. $ипц- 
1а{апеои$ едцаНЧопз езНтаНоп Базе оп рипс!ра! сот- 
ропеп{з о{ ргеде{егийте4 уагаЫез. «Есопотей са», 1960, 
28, № 1, 45—61 (англ.) 

Пусть требуется оценить векторы Ви \, входящие в 
систему: 


у = Ут Х,В и, 
где у — столбец результатов Т наблюдений некоторой 
величины, Х, — ГХ 1-матрица наблюдений / известных 
заранее величин:У — Г.Х т-матрица значений т вспо- 
могательных величин, и — вектор случайных ошибок. 
Вспомогательные переменные с помощью метода наи- 
меньших квадратов выражаются через линейную комби- 
нацию ^ > т -- / известных заранее переменных, 
результаты 7 наблюдений над которыми могут быть за- 
писаны в виде‘матрицы х = (х:Х.), где х› — ГХ (А -—10- 
матрица. Часто не представляется возможным исполь- 
зовать при оценке у все Л известных заранее перемен- 
ных. В реферируемой статье рассматриваются некото- 
рые принципы выбора подмножества этих переменных, 
обеспечивающие удовлетворительную оценку Ви \. 
С. С. Кислицын 
Прямая регрессии, проходящая через начало 
Ма|со!ш Е. За Ипе ге- 
отезз1оп ФИгоирй Че опейп. «В!отей1сз», 1960, 16, № 3, 
483—485 (англ.) 
Рассматривастся оценка параметра В в уравнении рег- 
рессии Е (ух) = Вх по данным независимых наблюдений, 


10 В77. 


Математическая статистика 


ИИ За же Ая а ас: © гя 


р 
В й 


з 
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имеющих, вообще говоря, различный вес при различных 
значениях х. Метод наименьших квадратов приводит к 


известной оценке В = Ушхи/ У шх?; к тому же резуль- 
тату приводит метод наибольшего правдоподобия в пред- 
положении нормальности у, при данном х. На практи- 
ке часто используют добавочные предположения: 1) ш= 
ИЗ 

ы - 


Автор показывает, что по- 


лучаемые при этих предположениях оценки 8 отвечают 
также некоторым гипотезам о распределении ух. 
. А. Власюк 

10 В78. Замечания по поводу модели парных сравне- 
ний. Мое{Нег Со{{{г1е4 Е. КетатКз аБоцЁ а раё 
гей сотраг!5оп по4е!. «Рэуспоте{Ка», 1960, 25, № 4 
357—367 (англ.) 

К одинаково распределенным случайным величинам 
гр =1,...,$, прибавляются неизвестные, подлежащие 
оценке постоянные величины ау, связанные соотношением 
У =0. Для оценки этих постоянных производятся 
многократные попарные сравнения выборочных значе- 
ний случайных величин Х; =; + е;. В качестве оценки 
для а; предлагается У, где 41; определяется из ус- 


а 


Ю 


ловия Р {=}; — е/>4;} = ру, ар; —отношение числа слу- 


чаев, когда Ху > Х; к общему числу сравнений Хи Х 
(которое считается не зависящим от Ёи /). Рассматри- 
вается зависимость оценок от функций распределения 
случайных величин в;. Предлагается мера отклонения 
функций распределения, приводится пример, из которо- 
го видно, что оценки мало зависят от точного вида 
функций распределения. И. В. Романовский 

10 В79. Замечание 0б оценке дисперсии. Соо4- 
шап Гео А. А пое оп фе езйтаНоп оЁ уанапсе. 
«бапкКпуа шФЧап Л. Зфа{з&.», 1960, 22, № 3-4, 291—998 
(англ.) 

Работа посвящена отысканию статистик, которые яв- 
ляются наилучшими относительно различных функций 
риска и (либо) несмещенными по Леману (Опенка’ } на- 
зывается несмещенной по Леману относительно функ- 
ции потерь (9, } (х)), если для каждого значения пара- 
метра 9 Е} { (9’, ] (х))} минимально при 0’ =). При- 


о 
ведем один из результатов: если Еда 10555 = А при всех 


9, то среди всех статистик вида аХ, а — постоянная, 
служащих для оценивания 0, единственной несмещен- 
ной по Леману относительно функции потери 


№, [8, 1 (%)] = (108 1(х) — 108 8)? 


является е АХ; она же (в рассматриваемом классе) 
равномерно по @ минимизирует Е, №, [9, 1 (х]]. 


А. М. Каган 

10880. —О статистической оценке энтропии последо- 

вательности независимых случайных величин. Баша- 

рин Г. ПП. «Теория вероятностей и ее применения», 
1959, 4, № 3, 361—364 (рез. англ.) 

Пусть Е, >, ...›,Еи — Независимые величины, прини- 

мающие $ значений с вероятнсстями р;. В качестве оцен- 


ки энтропии — АУ р; 105 р; берется величина 
=- Уре р, 


^ 
где р; — эмпирические частоты. Доказывается, что Н — 
состоятельная и асимптотически нормальная’ оценка. 
Найдены асимптотические выражения для ее среднего 
и дисперсии. Р. Г. Добрушин 
10 В81. Доверительные интервалы заранее заданной 
длины для квантилей одновершинной генеральной .сово- 


= 


о — 


= 
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купности. \Ме!55 Г10опе!. СопИ4епее п\егуа!$ оЁ рге- 
азз!рпеф |епей {ог аиапиИез о{ ипипода|! рори!аНопв. 
«Мауа! Вез. 10515. Оиагё.», 1960, 7, № 3, 251—256 
(англ.) 

Предлагается следующая двухступенная процедура 
для оценки д-квантиля случайной величины с одновер- 
шинной плотностью [(х) по независимым наблюдениям. 
Вначале ‘производится выборка объема т, а затем про- 
изводится дополнительная выборка, объем которой п 
определяется в зависимости от разности между макси- 
мальным и минимальным членами первой выборки. В 
качестве доверительного интервала для 4-квантиля бе- 
рется симметричный интервал относительно выборочного 
9-квантиля второй выборки. Указываются явные форму- 
лы для объемов выборок т и п, приводящих к довери- 
тельному интервалу заданной длины при заданном уров- 
не значимости в независимости от [(х). Р. Л. Добрушин 

10 В82. К вопросу о группировке наблюдений. ПУ. 
Некоторые замечания о простых оценках. Ч | е4 4еЪа- 
ек М. Е. СопгфиНоп №0 те з4у оЁ отоире@ оЪзегма- 
{оп$. 4. Зоше соштепё$ оп змир!е ез4ипа{ез. «Вюте{- 
г1с5», 1959, 15, № 3, 433—439 (англ.) 

Ч. Пи ПГ см. РЖМат, 1959, 4029; 1960, 1964. Автор 
продолжает свои исследования оценок параметров нор- 
мальной совокупности по сгруппированным наблюде- 
ниям. В качестве Е для среднего & рассматривает- 


ся величина М = 1/М№М У по; Для дисперсии с? рас- 
1=0 
сматриваются две оценки: величина 


Г: 
$ = им У! п (В), 
1—0 
если Ё известно, и величина 
ь 
$8 =1(М -1 У пи (в — М)», 
1—0 


если Е неизвестно. Здесь п; — число наблюдений, попав- 
ших в #-ю группу, |2; — точка, с которой отождествляют- 
Г: 


ся все наблюдения этой группы, М = у п. Выписаны 
1—0 
математические ожидания и дисперсии этих оценок, от- 
куда видно, что, вообще говоря, эти оценки. являются 
смещенными. В случае неизвестного & автор приходит 
к выводу, что если интервалы группировки имеют не- 
одинаковую длину, то для оценки 5? следует пользо- 
ваться оценкой максимума правдоподобия. Когда интер- 


валы группировки имеют одинаковую длину, то $ с 


поправкой Шеппарда практически так же эффективна, 
как и соответствующая оценка максимума правдоподо- 
бия. Е. А. Баваров 


10 В83. —Состоятельность оценки максимального 
правдоподобия дискретных распределений. Наппапт .. 
Соп$15{епсу оЁ{ тахипит ИкейвооЧ ез4ипайоп о! 415сге- 
{е а15г7БиНоп$. «СопёЬ$ РгобаБИЦу апа ${4а${». З4ап- 
Гота, СаШ!., Отиу. Ргезз, 1960; 249—957 (англ!) 

Пусть Р = {Р}; Р-(р(х,),...,р (хи), ...)-— произволь- 
ное семейство распределений с конечной энтропией на 


одном и том же счетном множестве (х;,...,хи,...). 
Определим асимптотическую оценку максимального 
правдоподобия по выборке х,,...› ХА, Как любой эле- 


мент Р(х;, г, Хх, = РлЕР, удовлетворяющий усло- 
Вию: 
1 у а 
5ир г 105.Р (х,.) = г 108 Ру (х; ) - 0 
РР > и 


Теория вероятностей и математическая статистика 


| } 1961 г. 


т 


при М - ©. Доказано, что с вероятностью 1 

со 

у Г Рь (х;) -Р (х)1 0, 

= 
где Р — истинное распределение. Приведем пример, по- 
казывающий, что это утверждение перестает быть вер- 


ным, если отказаться от требования конечности энтро- 
пии, А. М. Каган 


10 В84. Допустимые области для нормального рас- 
пределения с известным п и неизвестным 0. Пек М., 
Г1КаЕ О. То]егапсе гертопз оЁ е погта! 41571 иНоп 
УИ Кпо\мп и, ипКомп о. «Вюотей. 7.», 1960, 2, № 3, 
204—209 (англ.) 

Приведены таблицы для определения множителя К, 
необходимого для нахождения допустимых областей 
для нормального распределения, при этом математиче- 
ское ожидание предполагается известным. Таблицы ко- 
эффициентов даются для объемов выборок п=3 (1) 
20 (5) 50 (10) 100, 120, 150, 200 (50) 300 (100) 1000, 
1200, 1500, 2000, 5000, 10 000 в зависимости от пропорции 
вероятностной массы 1 =0,80; 0,90; 0,95; 0,98; 0,99; 
0,998, заключенной между этими границами с вероятно- 
стями В=0,90; 0,95; 0,99; 0,999. Е. С. Кочетков 

10 В85. Об условных ожиданиях статистик пеложе- 
ния. Носо Корег!{ У. Оп сопаШопа] ехресфаНоп$ ой 
]оса{оп з{а$Нс$. «Г. Ашег. З{аМз. Аззос.», 1960, 55, 
№ 292, 714—717 (англ.) 

Пусть &— одинаково распределенные независимые 
случайной величины. Пусть [(х.,...,х») — функция, 
определенная в п- мерном евклидовом пространстве. 
Статистика }(Ё1,...,Ё„) называется нечетной статисти- 
кой положения, если } (х, - Й,..., хи) = Кхь,....хи)-Й 
и р (—х.,..., = м) ЛЬ.) изчетной и нё 
зависящей от смещения, если } (м + Й,...,х„- А) = 
= {-(ь-..,.Ж) Те ЕТО. 
Оказывается, что если величины & распределены сим- 
метрично относительно точки @ и если существует мате- 
матическое ожидание некоторой нечетной статистики 
положения } (&,,..., Е), то ее условное математическое 
ожидание при любой заданной четной статистике, не 
зависящей от смещения, равно @ (почти наверное). Если 
величины \; И 1» являются функциями от некоторых 
четных статистик, не зависящих от смещения, и "+= 
—=1, то статистика ЕЁ, + 5» является несмещенной 
оценкой для @ (здесь &, и, — две нечетные статистики 


положения). М. Г. Шур 
10 В36. Обобщение теоремы Питмена — Купмена. 
Ле! {геуз$ Наго!4. Ап ежепз:оп о! Ше РИшап — 


Коортап {Неогет. «Ргос. СашЬг!4ее РЬПоз. $ос.», 1969, 
56, №4, 393—395 (англ.) 

Теорема Питмена — Купмена с формулировкой: плот- 
ность распределения [ (х, а), а = (а1, 0, ...,2„), допу- 
скающего достаточные статистики для параметров а; 

9%} 
дхда1 ы 


при дополнительном ‘условии существования 
имеет вид 


Ф (<) -4 (х)-ехр У! из (&)-0; (х) 


— обобщается на случай, когда х или ар, илихи [9 
принимают только дискретные значения, т. е. когда 
требование существования производных по х или а}; 
теряет смысл. Плотность в этом случае заменяется ве- 
роятностью. Ю. И. Медведев 


10 В87. Оценка в усеченном пуассоновском распре- 
делении, когда нули и некоторые единицы отсутствуют. 
Сонеп А. С11 Гога, Уг. ЕзитаНоп т ве 4гипсайеа 
Ро!ззоп 41 БиИоп \Пеп 2егоз ап@ зоте опез аге пиз- 
пе. «]. Атег. $4а{5{. Аззос.», 1960, 55, № 990, 349— 
348 (англ.) 


— 15 - 


из 
° 


, 


Рассматривается распределение вероятн остей 


0, & ==, 
(1—6) е-^^ 
А ВЯ А =- ) 
Р(х; А, 0) = 1-е^(1 +01) 
г ^)* 


м ура, 
Ая 


где А — пауссоновский параметр (^ > 0), 6 — доля не- 
наблюденных опытов, исход которых х=1 (0<0< |1). 
Когда 9 =0, то р(х; ^, 8) — усеченкое пауссоновское 
распределение с исключенными нулями, а при 0=1, 
р(х, Л, 0) — распределение с исключенными нулями и 
единицами. В статье дается оценка максимального прав- 
доподобия для параметров Ли д распределения р(х; ^,8). 
Приводятся таблицы и графики, облегчающие вычисле- 
ние этих оценок, а также асимптотические выражения 
для дисперсии и ковариации этих оценок. На примере 
показывается применение полученных формул. 

М. К. Камалов 


10 В88. Коэффициенты для определения односторон- 
них толерантных пределов нормального распределения. 
лИек М!1о05, Г1КаЕЁ О{акКаг. Соесепё$ Тог Ше 
аеегт!паНоп 0{ опе — 54е4 {ю!егапсе. Пт! $ о{ погта!| 
$ БиНоп. «Апп. 11$. $4аН$. Ма@.», 1959, 11, № 1, 
45—48 (англ.) 

Пусть дана случайная выборка хи, х.,...,х„ обьема 
п из нормальной генеральной совокупности М (1, 2) с 
неизвестными параметрами цы. и о. Известно, что одно- 
сторонние толерантные пределы Гу и Т,; (верхний и 


нижний) гарантируют покрытие интервалами (— ©, Гу) 
или (Тр, со) не менее чем «-й доли генеральной сово- 


купности с вероятностью Р, если Гу =х -{ Аз или Г, = 


= Аз, причем хи 5? — эмпирические среднее и ди- 
сперсия, а 


ви -Ь м Инь 


Здесь 2([,0,е) является [ — в-квантилью нецентрально- 
го 2-распределения с /{ степенями свободы и параметром 
нецентральности би и, является а«-кванталью нормаль- 


ного распределения М (0, 1). В работе приводится таб- 
липа значений коэффициента Е для п=5(1) 20(5) 
100 (100) 300, 500, 1000, Р = 0,90; 0,95; 0,99 и а=0,90; 
0,95; 0,99. Б. Ш. Флейшман 

10 В89. —О классе решающих процедур для упорядо- 
чивания нормальных распределений по их дисперсиям. 
Кариг М. М. Опа с!а$$ оЁ 4ес!$1оп. ргоседигез Гог гап- 
Кпе погта| рорц!аНоп$ ассог@тя 1ю Шетг  уапапсез. 
«7. шФап $0с. Асгс. З{а{+.», 1958, 10, № 1-2, 99—106 
(англ.) 

Пусть п;= М(рро), #=0,1,...,®, — нормальные 
распределения со средними |; и дисперсиями 9. Требует- 
ся на основании случайной выборки, полученной для 
каждого из (А -+ 1) рассматриваемых распределений, раз- 
делить эти распределения на две группы Ги П так, 
чтобы группа | содержала распределение с наибольшей 
дисперсией и имела по возможности небольшой объем. 
Пусть хуи $ — выборочные среднее и дисперсия соот- 
ветственно для распределения т;. Определим класс ре- 
шающих процедур О следующим образом. Отнесем рас- 


‚ пределение ль к группе Ш, если 


. 


-.% 
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и к группе Т в противном случае. Здесь с; > 0, 
к 

61;..56 
Уа=к зи >...> 3%) - упорядоченные зра 2,” ® 
&—= 
означает верхнюю 100 «% точку для распределения ве- 
личины 


Е 52 
12 (1) 
Е (ее обв) == 
(бить) № о 
{—1 


в предположении равенства с;, [= 0, 1,...,Ё. Для п; 
процедура определяется аналогично. Показывается, что 
класс О) обладает следующими ‘свойствами. Свойством 
несмещенности: вероятность попасть в группу И для 
каждого распределения не меньше, чем для распреде- 
ления с наибольшей дисперсией. Свойством градации: 
для каждого 1 (0 > у < Г) существует постоянная 90 


такая, что вероятность попасть в группу И для рас- 
пределения с дисперсией о ?,больше или меньше, чем 1, 


если 60 соответственно больше или меньше 5. -'В част- 


ном случае, когда среди (Ё - 1) рассматриваемых рас- 
пределений все, кроме одного, имеют одинаковые дис- 
персии с”, процедура 4 из класса О), определяемая 


ть 1=1,...,й, является оптимальной в том смыс- 


ле, что она: а) максимизирует вероятность .попадания 
в группу Г распределения с дисперсией 52 5 02, если 
*> 52; 6) максимизирует вероятность попадания в груп- 
пу [П распределения с дисперсией 07 5 0?, если 92 <о?. 
Л. Я. Савельев 

10В90. Таблицы множителей для нахождения толе- 
рантных пределов для нормальных распределений. 
\Ме1 5 Бего А |{ге4, ВеаЕЁ фу @|еппт Н. ТаБез о 


{о]егапсе — М! Тасфог$ Тог погта! 4:5 БиНопз.. «Тесй- 
потей!с$», 1960, 2, № 4, 483—500 (англ!) 
Двусторонние симметричные толерантные пределы 
для нормальной генеральной совокупности с выбороч- 
ным средним х истандартным отклонением $ имеют вид 
х + К$. Множитель К, зависящий от доли Р’ генераль- 
ной совокупности, попадающей в толерантный интервал, 
и уровня значимости у, можно рассматривать как про- 


изведение двух величин г и и. Первая величина нахо- 


дится из уравнения 


где № — объем выборки. Вторая величина определяется 
2 \1 
по формуле и= (Их) 12, где тг. — находится из 


условия Р (* = у) =1, а } — число степеней свобо- 
ды, связанное с $5. Составлены таблицы величин 
г=г(М, Р) ии=и(р, \). Таблицы значений г приведе- 
ны при Р=0,50; 0,75; 0,90; 0,95; 0,99; 0,999 для М 
от 1 до 100; от 105 до 200 с шагом 5; от 210 до 300 с 
шагом 10; от 320 до 500 с шагом 20; от 600 до 1000 с 
шагом 100, а также для М = 2000, 3000, 5000, 10000 
и со. Таблицы значений и приведены при 1 = 0;90; 
0,95; 0,99 для Гот 1 до 150; от 152 до 250 с шагом 9: 
от 255 до 500 с шагом 5; от 510 до 800 с шагом 10: 
от 820 до 1000 с шагом 20; 2000 до 10000 с шагом 1000 
и для |= оо. Показано, как можно использовать эти 
таблицы для построения односторонних толерантных 
пределов. Рассмотрены примеры. Е. С. Кочетков 


10 В91. —Толерантные пределы, основанные на данных 
по испытании долговечности, для экспоненцнальных рас- 


11 — 


1092 


пределений. Ерз!е!л Веп] ат! п. Тоегапсе 1$ 
Базед оп Ше 1ез{ Чайа {аКеп {тот ап ехропепНа| 4151- 
Биноп, «шпацяг. Оца!. Сопёго», 1960, 17, № 2, 10—И 
(англ.) ь 

На основе г наблюдений независимых величин с экс- 
поненциальным распределением строится толерантный 
предел К(г, р, а) такой, что с вероятностью ошибки @ 
вероятность того, что время жизни изделия превосходит 
К, равна р; приводятся таблицы для К (г, р, а) при 
г—1, 9..... 10, 90, 25, 30, 40, 50,175, 100; Р=0;56; 9,75; 
0,90; 0,95; 0,99, а=0,011; 0,05; 0,1; 0,2; 0,25; 0,5. 

Р. Л. Добрушин 

10 В92. Уровень значимости и мощность. Гей- 
таппЕ. 1. З1епНсапсе 1еуе! ап4 ро\ег. «Апп. Ма. 
З{азЯсз», 1958, 29, № 4, 1167—1176 (англ.) 

Рассматривается многопараметрическое экспоненци- 
альное семейство распределений с плотностью 


Га 
Ру =С (9, 3) ехр | 80 (<) У! %.Т (х) | #(х) 

==! 
по отношению к с-конечной мере |», где 8.0, 3;, Т;— 
действительны, 9 = (%.,...,9,). В этом семействе ста- 
тистики Ли Т =(Ть,...,Г,) образуют семейство доста- 
точных статистик для 0, $. Показывается, что критерий, 
в которых первая гипотеза принимается с вероятностью | 
при И >С(Т), 1(Т) при (==С(Т) и О при О <С(Т), 
где 1 (2), С:2) — некоторые надлежаще определяемые 
функции, образуют минимальный полный класс крите- 
риев для провер+и гипотезы Н:6 < 8, против альтерна- 


тивы 0>6,. Затем исследуются вопросы о разумном 
совместном выборе «и В — ошибок первого и второго 
рода, в частности, в случае указанного выше семейст- 
ва распределений. Приведен ряд примеров. 

С. Х. Туманян 


Оптимальные инвариантные критерии. Ге|- 
«Апп. Май. 


10 В93. 
тапп Е. 1. Орйтит шуамапё 4е$45. 
ЗфаН$Нс$», 1959, 30, № 4, 881—884 ‘(англ.) 

Пусть Х — случайная величина и Р={Ру, 868} — класс 


возможных функций распределения Х. Рассмотрим ги- 
потезу Н, состоящую в том, что 96-9. Предполо- 
жим, что задача проверки гипотезы Н относительно 
‚альтернативы, состоящей в том, что 069 — ®, остается 
инвариантной при группе преобразований С выборочно- 
го пространства. Известно, что критерий проверки ли- 
нейной гипотезы относительно средних нормального 
распределения обладает рядом различных оптимальных 
свойств. В статье показывается, что. эти свойства суть 
следствия того факта, что рассматриваемый критерий 
является равномерно наиболее мощным и инвариантным 
относительно некоторой группы преобразований и для 
всех таких критериев может быть получен широкий 
класс оптимальных свойств. К. П. Латышев 


10 В94. Некоторые упрощения при конструирова- 
нии подобных областей. Спап4а К. С. Оп зоте зипр- 
ИЙсаНоп ш {Бе сопзёгисНоп о{ зипИаг гер1опз. «Саси а 
З{аНз{. Аззос. Ви.» 1959, 8, № 32, 159—161 (англ.) 

Рассматривается задача проверки сложной нулевой 
гипотезы Но:0; = 09 (р +1 << р-р А) против сложной 
альтернативы Н:9; = 00 (р--1«р«р+ Е), где 0; ((=1,2,... 
‚..эр + К) — неизвестные параметры. Указывается на 
возможность дать в одном частном случае более эффек- 
тивное построение наиболее мощного подобного крите- 
рия {Меутап 7., Апп. Мав. З4аНзИс$, 1941, 12, 46). 

Р. Л. Добрушин 
10 В95.. „О минимаксных критериях проверки гипотез. 
Закааисй! М!поги. Оп шшипах {ез{$ о! Нуро!е- 
56. «Кер{з З{айз, АррИс. Кез. Отоп Фарап Зс1еп# {$ 
‚апа Епргз», 1955, 3, № 4, 130—139 (англ.) 


_—] 


Теория вероятностей и математическая статистика 


Пусть © — семейство функций распределения, состоя-_ 


щее из двух непересекающихся подсемейств @®1 А). 


и производится выборка с целью определения, подчине- 


на ли случайная величина Х функции распределения 


Ебо, или РЕ@в®,. Пусть критерий задает решающая. 


функция, принимающая два значения 4, и а,. Пусть, 
далее, функция потерь 


0, если РЕ®ь, 

У (Е), если Ебо:, 
где № (Р) — неотрицательная функция на ©, 
1, если Е@®ь, 

0, если Ро, 


М (Е, =] 


(г. 4) | 


г (Е, Ф) = Е, (Е, Ф(<)). 


Требуется отыскать критерий, удовлетворяющий усло- 
виям г(Р, Ф) < а, если Е@е®., и минимизирующий 
зирх (Р, Ф). Доказывается, что если 6, — байесовское 
Еео\ 3 
решение, соответствующее априорному распределению. 
Ё и если 


ЦР ГРСЕ 45) ме. 86°) ]62;) = 8 (®;) 
Е®: 


0 < $ (©) < 1 


(2=0, 1), 


иг $1р:7 (8, 0.) =; 

Ее®: 
то 6, является искомым критерием. Указывается также: 
обобщение этого результата на случай, когда не су- 
ществует такого распределения &,. Это обобщение по- 
зволяет получать искомый критерий, как некоторый 
предел байесовских решений с асимптотически почти 
постоянными значениями риска на ®, и ®,. Приведено 
три примера, относящиеся к проверке гипотез о пара- 
метрах нормального распределения. 

Б. В. Финкельштейн 

10 В96. О смешанных одновыборочных эксперимен- 
тах. Соцеп Геопага. Оп пихе@ зп е затшр!е ехре- 
гитепё5. «Апп. Май. З!аН$Нсз», 1958, 29, № 4, 947—971 
(англ.) 

Рассматриваются критерии для проверки простой ги- 
потезы против простой альтернативы, имеющие опера- 
тивную характеристику (<, В, п), где а — вероятность 


ошибки первого рода, В — вероятность ошибки второго- 


рода, п — фиксированный размер выборки. Смешанный. 
одновыборочный критерий определяется посредством 
последовательности (11, ©» В, 1), где 1:>0, 
со 

Л 

2,1: = 1, причем у; интерпретируется как вероятность 
2=1 
использования критерия (а;, В;, п;). Оперативной харак- 
теристикой 
критерия является 


(а, В, п) = У (ар В, п). 


#=1 


Рассматривается класс а всех смешанных одновыбороч-- 
ных критериев. Доказывается, что этот класс являет- 


ся полным, т, е, если некоторый критерий (а’, В", п’). 
не принадлежит классу а, то в этом классе найдется. 


и 


такой критерий (а, В, п), что а<оа’, В <Р, 
причем одно из этих неравенств строгое. Дается спо- 


‘соб конструирования критериев (а, В, п)’ принадлежа-_ 
щих указанному классу. Развитая теория применяется 


далее к конкретным задачам, среди которых: 
а) Задача проверки гипотезы. Нь:6. — 8, против альтер- 


А. 


7 бк 


в: 


смешанного одностороннего выборочного: 


з 


| 


нативы Н,:6 = 6;, 6, < 6,, в случае, когда параметр 6. 


есть среднее значение нормального распределения, ди- 


сперсия которого неизвестна. 


о 


о Рак В ИХ АИ 
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6) Задача о проверке той же гипотезы, но в случае, 
когда @ есть среднее значение биномального распре- 
деления. 

в) Задача о проверке гипотезы Нь:0 = 0, против аль- 
тернативы Н1:0 = 6, 6, > 6, в случае, когда @ есть па- 
раметр равномерного распределения на отрезке [0, 6]. 

г) Пусть 


Ре, = [ 


Испытывается гипотеза Н,:0 =0 против альтернативы 
9 =0, при 0 < 8, < 1. Приведенная теория распростра- 
няется и на другие проблемы, в частности проблему 
построения доверительных интервалов для неизвестно- 
го параметра. При этом за основу берется характери- 
стика (1—а, [., п), где |— «— вероятность того, что до- 
верительный интервал не покроет неизвестное значение 
параметра, /[, — длина доверительного интервала, а и— 
объем выборки. Рассматривается также проблема про- 
верки гипотезы в случае № возможных значений пара- 
метра и некоторые другие. С. Х. Туманян 
10 В97. —Сходимость эмпирического распределения к 
теоретическому. Вадг!К1ап АП1БегЁ Сопуегоеп- 
се Че 1а гёрагИЙйоп етшр!иаие уегз а тёрагИНоп Ш6от1- 
Че. «С. г. Аса4. $с1.», 1960, 250, № 10, 1789 (франц.) 
Формулируется теорема о сходимости эмпирического 
распределения, построенного по независимым наблюде- 
ниям случайного элемента со значениями в локально 
компактном топологическом пространстве, к теоретиче- 
скому. Случай метрических пространств был ранее ра- 
зобран Варадараджаном (РЖМат, 1960, 658). 
Ю. В. Прохоров 


а 
в противном случае. 


ТЕОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ 
И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


Редактор Н. Н. Воробьев 


10 В98. Точки равновесия в конечных играх. М 111$ 
Наг|ап. ЕашИБгит ро ш ИпЦе ратез. «Л. $0с. 
[пдиз4г. апд Арр!. Ма», 1960, 8, № 2, 397—402 Тангл.) 

Рассматриваются бескоалиционные игры И лиц. 

Теорема 1„. Для того чтобы ситуация т = (п;,.. 
....пи) была ситуацией равновесия в смысле Наша, не- 


. обходимо и достаточно существование такого вектора 


^_^ 


(о... 5 бл), ЧТО 


Ни (п |п;) < ав У Нь(®) 
я 


У 


Ё 
где Н; — выигрыш игрока #, а пр, п; — его стратегии. 
Теорема 2,„. Для того чтобы п была ситуацией 
равновесия, необходимо и достаточно, чтобы (п, а) бы- 
ло решением задачи максимизации 


У (» (") ал) 
Е 


при условиях 
Ни(п | п; < а; для всех 1. 


Отмечается, что частным случаем этих теорем. является 
теорема об эквивалентности решения матричной игры 
задаче линейного программирования. р 
И. В. Романовский 

10 В99. Игры, решения и промышленная организа- 
ция. ЗниБ:КкК М. Сашез 4ес151оп$ ап4 паицзёа| огва- 
па#оп. «Мапая. 51.», 1960, 6, № 4, 455—474 (англ.) 
Рассчитанное на неподготовленного читателя изложе- 


^ ние основных понятий и методов теории игр, в том чис- 


— 19 — 
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ле: игра двух лиц с постоянной суммой, позиционные 
игры, игры п лиц ‘(различные подходы к их решению), 
игры против природы, динамические игры. 

И. В. Романовский 

10 В100. Класс простых игр. 15Бе!1 .. В. А с1аз$ 
о{ зппр!е сатез. «Рике Ма /.», 1958, 25, № 3, 423—439 
(англ.) 

Вводится понятие псевдоигры: рассматривается систе- 
ма из М№ входов и 1-го выхода; каждый вход и выход 
имеет два состояния: возбуждения и невозбуждения. 
Рассматривается состояние на выходе в зависимости от 
общего состояния входов. Множество входов ‘$ назы- 
вается выигрывающим множеством, если ‘на выходе 
имеется возбуждение, когда возбуждены эти $ входов 
и только они. Вводится аксиома, состоящая в том, что 
каждое множество, содержащее выигрывающее ‚ мно- 
жество, должно быть выигрывающим. Псевдоигра назы- 
вается простой, если любые два выигрывающих множе- 
ства пересекаются. Для игры п лиц определяется игра 
п—| лиц, называемая ее редукцией. 'Игры, не имеющие 
редукций, называются нередуктивными. Дается полная 
классификация таких игр. Доказывается ряд теорем от- 
носительно их структуры. Приводятся новые доказатёль- 
ства некоторых уже известных теорем, в том числе тео- 
ремы Гурка и ‘автора (РЖМат, 1960, 11907) ‘о числе 
минимальных выигрывающих множеств. О. Н. Бондарева 


10 В101. Перечисление мажоритарных игр. 136е]] 
Човп КВ. Оп Ше епитегаНоп о? та]огИу сатез. «Май. 
Та ез ап ОШег А! Сошрий», 1959, 13, № 65, 21—28 
(англ.) : , 

Рассматриваются мажоритарные игры, т. е. такие стро- 
го простые игры, в которых каждому игроку. ставится 
в соответствие некоторый вес ®;, так что любая выиг- 
рывающая коалиция‘ имеет сумму весов большую, чем 
по овина суммы всех весов. Если в качестве весов рас- 
сматривать систему, состоящую из наименьших ‘целых 
положительных чисел, то такое представление для каж- 
дой игры будет единственным. ' Рассматривается метод 
перечисления всех мажоритарных игр, заключающийся 
в определении игры с весами (Фо, ®., @›,..., @и) через 
системы (®, - ®,, ®,,..., в) и (9—6, ©,,..., ®)). 
Дается перечисление всех мажоритарных игр 7 лиц (ма- 
жоритарные игры меньшего числа игроков уже были 
перечислены ранее); их оказывается 114. 

| `` О. Н, Бондарева 


10 В102. Теория инвариантности и модифицирован- 
ный принцип минимакса. \Мез|ег Озсаг, шуагапсе 
ШФеогу ап а шо@Шей литипах рилсе. «Апп. Май. 
За И$Исз», 1959, 30, № 1, 1—20 (англ,) 

Рассматривается применительно. к статистическим 
играм новый принцип минимакса, который. применяется 
к таким ‘играм, в которых ‘игрок-статистик. частично 
осведомлен о стратегиях игрока-природы. _ Теоретико- 
игровая постановка задачи такова: игрок должен выбрать 
свою стратегию, зная, что. другой игрок с вероятностью 
р: выберет стратегию из множества А;. Изучается связь 
этого принципа с принципом инвариантности в испыта- 
нии гипотез (РЖМат, 1956, 4716К).. И. В: Романовский 

10 В103. Теория оптимальных игр. ВКозз$ А|!ап 
$. С. ТВеогу ог орйта! затез. «Мате» (Епв1.), 1960, 
187, № 4741, 968. (англ.) А 

Небольшая популярная заметка о теории игр. 

10 В104.. Параметрическое программирование и ал- 
горифм для одновременного решения прямой и двойст- 
венной задач. Ке|!|еу У. Е., Л. Рагатейе ргоотат- 
што ап4: фе рита[-—@ца| а|рогИвт. «Орега{, . Кез.>, 
1959, 7, № 3, 327—334. (англ.) . о 

Изучаются свойства ‘решения: параметрической задачи 
линейного программирования. Показано, что метод ре- 
шения параметрической ‘задачи’ (РЖМат, 1959, 11343) 
эквивалентен методу одновременного. решения прямой 
и двойственной. задач линейного программирования 


х 
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(РЖМат, 1958, 581). В качестве примера рассматри- 
вается следующая транспортная задача: минимизиро- 


вать 
Ушисихи + Е [В ш-+ У 19] 
при условиях ху, > 0, 


ш > 0, о, > 0 Ухинша=аь 
1 


[, — параметр. Оказывается, существует некоторое зна- 
чение /, = [., для которого в оптимальном решении 
и} = 9/ = 0 при всех 1, {. Л. И. Горьков 

10 В105. Использование двойственности. Ма{{пуз 
Саз{оп. (Опе аррИсаНоп 4е |а Чца!И6. «С. г. Асад. 
$с1.», 1960, 250, № 16, 2794—2795 (франц.) 

Весьма компактная запись перехода от прямой и двой- 
ственной задач при алгорифме их одновременного ре- 
шения (РЖМат, 1958, 581) к суженным задачам. Крат- 
ко доказывается требуемая эквивалентность ‘решений. 

И. В. Романовский 

10 В106. Нахождение первого базисного решения в 
линейном программировании. Се!В]ег $. Везйштипе 
е1пег ег5{феп Ва$1$16$ипе Бейт «Мпеагеп Ргоотатииегеп». 
«Ищегпелтеп${от$свипе», 1960, 4, № 2, 80—88 (нем.; 

` рез. англ.) 

Предлагается метод построения первого базисного ре- 
шения, который во многих случаях позволяет обойтись 
без введения добавочных переменных. Приведен пример. 

А. А. Корбут 

10 В107. Метод Ньютона для выпуклого программи- 
рования и Чебышевское приближение. Спепеу Е. \., 
о1Аз{е1п А. А. М№емфоп’з шешо@ Тог сопуех рго- 
‚стати ап@ ТенеБуспей арргохипаНоп. «Митег. 
Ма.» 1959, 1, № 5, 253—268 (англ.) 

Методом Ньютона решаётся задача о нахождении 
минимума выпуклой функции, заданной на выпуклом 
‘множестве. Задачами этого типа являются решение бес- 
конечной системы линейных неравенств («бесконечного 
линейного программирования»). 

10 В108. Применение метода линейного программи- 
‘рования для решения экономических задач на автомо- 
бильном транспорте. Сетунов Ф., Чернышов Ю. 
«Труд и заработн. плата», 1959, № 11, 74—79 
‚ Пример решения ‘задачи минимизации стоимости по- 
рожнего пробега автомашин. Л. Н. Куцев 

10 В109. Планирование на транспорте с помощью 
линейного программирования. Кипоренко В. «Труд 
и заработн. плата», 1959, № 11, 55—63 

Рассматривается ‘метод решения задачи минимизации 
стоимости порожних пробегов транспортных средств, 
применяемый в Венгрии. Л. Н. Куцев 

10 В110. ° Решение ‘задач ‘линейного программирова- 
ния. Аг4еп Реап М№. ТВе $0|и оп оЁ! Ппеаг ргортат- 
‘пише ргоБ!етз, «Ма. ше{о4$ @5Ца| сотрщегз.» Мех 
Уогк—Г.оп4оп, Зойп \УПеу & $0пз, [шс., 1960, 263—279 
(англ.) 

10 В111. Линейное программирование. О |1уег у 
Тги] 1110 А|е] апаго. Ргоргатасюбп Ппеа|, «Теёсп. 
есоп.», 1960,.5, № 8, 248—249 (исп.) 

Простой численный пример. 

10В112. Теорема о допустимом потоке через сеть 
и ее комбинаторные приложения. Ец|Кегзоп Ш. В. 
А пебуогк—Почу ТеазЪИИу Шеогет ап сот шаюгпа! 
аррИса#оп$. «Сапа4. Л. Ма в.», 1959, 11, № 3, 440—451 
(англ.) 

Указываются ‘условия, необходимые и достаточные 
для существования потока } через направленный граф С, 
‘обладающего следующими свойствами: 


1. Поток Хивльу (х, у), выходящий из промежуточ- 
ной вершины х, равен потоку Уеввсь! (У, х), в нее 
входящему. = 


Ухи+на=ь, 
1 
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2. Поток }(х, у) через каждую дугу графа (х, у) не 
превосходит заданной пропускной способности дуги 
52109). 

3. Разности входящих и выходящих потоков для источ- 
ников и стоков лежат в заданных пределах, & (х) и 8В(х) 
для источников (х65) иа(х) и ВЬ(х). для стоков (хЕТ). 

На этой основе получается теорема о необходимых и 
достаточных условиях существования матрицы инциден- 
ций, суммы элементов строк и столбцов которой лежат 
в заданных пределах (частным ее случаем является тео- 
рема Гейла- Райзера (РЖМат, 1959, 8285; 1958, 1827), 
а также обобщения теорем Ора (РЖМат, 1958, 4584) 
и Гофмана — Куна (РЖМат, 1957, 3358). 

И. В. Романовский 

10 В113. О кратчайшем пути через сеть. Драп{ 215 
Сеогое В. Оп Ше зНог{ез{ гоше ФгоиеН а ‘пебхогК. 
«Мапах. 5с1.», 1960, 6, № 2, 187—190 (англ.) 

На основе известной ранее идеи Мура и других '(см. 
вапример, обзорную ‘статью Поллака и Уибенсоча 
(РЖМат, 1961, 6869) строится алгорифм, который пос- 
ле п(п—1)/2 сравнений дает дерево кратчайших путей 
от «начала» графа до всех его остальных й—1 вершин. 

И. В. Романовский 

10 В114. О некоторых задачах связывающих сетей. 
Ка|афа ВоБег+. Оп зотше соштигсайоп пеймогК 
ргоетз. «Ргос. Зутроз. Арр!. Ма{В.», 1960, 10, 261—280 
(англ.) 

Обзорная статья. Рассматриваются следующие зада- 

ЧИ: 
[. Задача о связывающей сети минимальной <стоимо- 
сти. Заданы стоимости каждой из дуг графа, построить 
поддерево графа с минимальной суммарной стоимостью 
дуг. 

П. Задача о кратчайшем пути через сеть (РЖМат, 
1961, 6869). 

ПП. Задача о кружении (гоиНпя). Заданы пропускные 
способности дуг графа и размеры перевозок между 
пунктами. Требуется максимально выполнить план пе- 
‘ревозок. Приводятся алгорифмы решения этих задач и 
некоторых их обобщений. Демонстрируется решение за- 
дачи третьего типа. Библ. 34 назв. И. В. Романовский 

10 В115. —О линейных проблемах, связанных с пото- 
ком через сеть. Ма{{Ву$ Чаз{фоп. Зц| 1ез рго тез 
Нобатгез Ч4е`По{ Фапз ип тёзеаи. «С. г. Асаа. $с1.», 1960, 
250, № 15, 2675—2676 ‘(франц.) 

Рассматривается транспортная сеть А, некоторый 
путь Н от входа к выходу и дерево А, содержащее. Н. 
Доказывается, что всякий поток через Ю является ли- 
нейной комбинацией Н и базисных циклов Ю. Доказы- 
вается, далее, что линейная комбинация Ни циклов ба- 
зы порождает поток через А тогда и только тогда, если 
ее коэффициенты — целые неотрицательные числа, а зна- 
чение потока через любое ребро А неотрицательно. 

Р. Е. Кричевский 


10 В116. — Программирование транспортной задачи. 
а@ИскКзтап З{ерНеп, ЗонНпзоп Гу!е, Езе!- 


зоп Геопага. Софте Фе ЧгапзроцаНоп ргоет. 
а Кез. [.02151. Оцагё.», 1960, 7, № 2, 169—183 
англ. 

Рассматривается вычислительный аспект решения 


матричной транспортной задачи. Приводятся результаты 
экспериментов с программой ХРОЮКТ на машине 
УНИВАК 1. И. В. Романовский 
10 В117. Использование строчных значений при ре- 
шении транспортной задачи. М№1е4ег]оНп ]ашез А. 
Тре изе о{ го\ уа:цез ш зоНоп о{ Ве 4гапзро{а# оп 
рго ет. «Орега+{. Вез.», 1960, 8, № 4, 570—572 (англ.) 
Речь идет о методе потенциалов. Отмечается ‘и ис- 
пользование потенциалов при их. параметров 
задачи. “В й 
и Романовский 
рованин. Роги \. $. ПОцаШУу ш аица@гане рговгат- — 
ь ‘ 
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Двойственность в квадратичном программи- — 


№ 10В 
пипе. «Оцаг. Арр!. Ма\.», 1960, 
(англ.) 

Рассматривается задача Г: минимизировать }{(х) == 
= (1/2) хГСх + рТх при условиях Ах>Ь, х> 0, где 
С — симметричная положительно определенная матрица, 
А — произвольная матрица, х,р,6— векторы. Двой- 
ственной к задаче [| будет задача П: максимизировать 
&(и, о) = (— 1/2) иТСи + 6То при условиях АТо—Си<р, 
о > 0. Основным результатом является следующая тео- 
рема двойственности: Если х = хоесть решение задачи [, 
то существует решение (и, 9) = (хо, 9%) задачи П. Об- 
ратно, если существует решение (и, 9) = (и, 9.) зада- 
чи П, то существует также и решение задачи 1, удов- 
летворяющее условию Сх= Си. В обоих случаях 
Мах в (и, о) = Мш 1 (х). Указаны другие классы двой- 
ственных задач. Показано применение изложенного в 
теории пластичности. Л. И. Горьков 


10 В119. Линейное и квадратичное программирова- 
ние. Ро {По{! @. пеаге ип@ диа@дгайзсне Ргоэгат- 
пцегип?. «МопаЪег. ПО+зсв. АкКа4. \15$. ВегИп», 1960, 
2, № 3—4, 133—137 (нем.) 

Примеры задач линейного (распределение грузопо- 
токов в транспортной сети) и квадратичного (распреде- 
ление токов в электрической сети) программирования. 

И. В. Романовский 


10 В120. Функциональные уравнения в теории дина- 
мического программирования. ХГ. Предельные теоре- 
мы. Ве|| шап Е1сКаг4а. РипсНопа! едиаНопз ш Фе 
{Пеогу о{ Чупапис ргоотатиипе. Х; ШМшй ШЩеогетз. 
«Вепа Сисою ша! Ра!егто», 1959, 8, № 3, 343—345 
(англ.) 

Рассматривается следующая задача: Имеется конеч- 
ный связный ориентированный граф, каждой дуге кото- 
рого сопоставлено неотрицательное вещественное число. 
Назовем длиной пути сумму чисел, соответствующих 
дугам, входящим в путь. Тогда максимальная длина 
М№-шагового пути, исходящего из вершины р, 


м (р) > Ма 


при М - <, где а- константа, не зависящая от р. 
Примечание референта. Известно более про- 


18, №2, 155—162 


‚ стое, чем приводимое встатье, доказательство теоремы, 


основанное на возможности выделить 
цикл конечного графа. 


10 В121. О дальности пути самолета. Егапк |111. М. 
Тре гапое ог а ИНее{ о{ айсгаН. «]. $ос. шаизи. 
апа Арр|. МафН.», 1960, 8, № 3, 541—548 (англ.) 


Имеется п самолетов семкостями баков &;и расхода- 
ми горючего г; на единицу пути. Начальный запас бен- 
зина равен &. Требуется найти максимальное расстоя- 


«оптимальный» 
И. В. Романовский 


‚ние, которое может преодолеть хоть один из этих само- 


летов, если в пути возможна передача горючего и любой 
самолет можно оставлять по дороге. Задача решена для 
оса также при: вл —=Ю@-=1,.2... п) 
Для общего случая методом динамического программи- 
рования выведена рекуррентная формула. 
С. С. Кислицын 
10 В122. 06 оптимальных и почти оптимальных по- 
ведениях при выборе регулирующих сил для систем 
контроля. АоК!: Мазапао. Оп орйта| апа зиБорН- 
та! ре|с1ез 1п {Пе сНо!се о{ соп{го| Тогсез Гог Ипа!-—уа- 
ше зуз{етз, «1ВЕ Ицегпа{. СопуепЁ. Вес.», 1960, 8, № 4, 
15—22 (англ.) 


Обсуждается вопрос о решении следующей задачи: 


‚ Выбрать регулирующие силы „= + т (п=0, 1,...,М-—1) 


% 
Я 


так, чтобы минимизировать Е (*^), где Хх находится 
> 7 
из соотношений 


Хп-1 = @Хи- Ги п АО Пн М 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика 
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Предполагается, что 0 < а < 1, а х„— независимые слу- 
чайные величины, принимающие с вероятностью р зна- 
чение р и с вероятностью 1 — р значение -— В. 

С. С. Кислицын 


10 В123. Некоторые асимптотические свойства бета- 
модели обучения Льюса. Гашрег{! Лойп, Зир- 
рез Рафг1сК. Зоше азутроЙс ргорегйез оЁ Гисе’5 


Бефа [еагшия то4е|. «Рзуспотей Ка», 1960, 25, № 3, 


233—241 (англ.) 


Рассматривается модель обучения с двумя исходами 
А, и А,. В зависимости от того, получает ли объект 
подкрепление после ‘того, как он выбрал А, или Д., 
происходят события Е, или Е». Пусть р» — вероятность 
выбора А, на л-м опыте. Модель Льюса. описывается 
следующим образом: если на п-м опыте произошли ис- 
ход А; и событие Ер, |, А =1, 2, то 


Иа ЖА 
Ра р вь (При), 


где В;уё > 0. Получены асимптотические результаты для 
случаев двух и четырех операторов со случайным и 
детерминированным подкреплением. Е. Б. Яновская 


10 В!24. Функция инвестиций с запаздыванием. 
Е1зпег КорегЕ. А 41546 ще@ 1аэх 1пуезётет Ёипс- 
Ноп. «Есопотейса», 1960, 28, № 1, 1—29 (англ.). 

С помощью известных статистических методов '(ли- 
нейная регрессия, критерий у?) на численных данных про- 
изводится проверка предположения о том, что функция. 
инвестиций линейно зависит от спроса в течение. ряда, 
предыдущих лет. Делается вывод о том, что функция. 
инвестиций в большей степени зависит от спроса, неже- 
ли от прибылей. С. С. Кислицын. 

10 В125. Межвременной выбор и форма семейств. 
кривых безразличия. @огтап У. М. Пиецетрога! 
спо!се апа {Пе зпаре о? ш@Шегепсе тарз$. «Ме{гоесопо- 
писа», 1957, 9, № 1, 1—22 (англ.) . 

Изучение свойств семейства функций полезности в, 
теории спроса при некоторых ограничениях. 

Л. И. Горьков 

10 В126. Расчет ошибок выборки. для индексов. В’а- 
пег} ее К. $. Са|сшаНоп о! затрИпя еггогз {ог 1п4ех 
питфегз. «п4ап ХФ. 54а», 1960, 22, № 1—2, 119—130. 
(англ.) : 

Дальнейшее уточнение методов оценки индекса Лес- 
перея (РЖМат, 1960, 4356, 14206). С. С. Кислицын: 

10 В127. О вычислении процентов по. рентам. СП}. 
азз1по @!изерре. Зи! са|со!о ае] 1а$зо @ ипа 
геп4На сега, «Ку. иЦегпа?. $©1. есоп. е соттегс.», 1960, 
7, № 7, 680—685, 694, 698 (итал.; рез. англ., нем.) 

10 В128. Теория игр и ее применения к оценке за- 
интересованности. Веп| аш!л 5. ТБе \Пеогу о! ватез 
ап4 $ аррНсайоп фо гаёе ог ицегез+. «/. 11$, Асбианпез», 
1959, 85, № 3, 373—412. Р15си$$., 413—437 (англ.) 

10 В129. Применение математики к изучению цено- 
образования Гансом фон Мангольдтом. Из истории ма- 
тематической экономики. Зсппе!1Чег Ег1сВ. Нап$ 
уоп Мап5о14{ оп рг!се Шеогу: а сопФиНоп фо. Ше В1$9- 
гу 01 ша фетаНса| есопог1с$. «Есопотей1са», 1960, 28, 
№ 2, 380—392 (англ.) } 

Содержание и историческое значение книги «Очерк 
теории народного хозяйства» (Штуттгарт, 1863). 

10 В130. Отчет об Амстердамском конгрессе Эконо- 
метрического общества, 16—12 сентября 1959 г.— Керогё 
о{ Че Атшз{егдат теейпо о{ фе Есопотеё1е Зовеу,, 
Зер+. 10-12, 1959, «Есопотейчса», 1960, 28, № 3, 647— 
669 '(англ.) | 

Обзор, содержащий тезисы 19 докладов и краткие 
стенограммы выступлений в прениях. Работа конгресса 
проходила в четырех секциях: анализ спроса, использо- 
вание эконометрических моделей, эконометрические ме- 
тоды в исследовании операций, разное. А. А. Корбут 
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108131 


10`В131. Простое устройство для приближенного ре- 
шения динамических` систем, встречающихся в экономи- 
ке. Т1пг Киап, ЗВи-спиапе. А эиире 4еусе Гог 
арргохипайпе зошНоп о! Чупапис зузетз оссипие 1 
есопопс$. «Ме{гоесопотен“са», 1956, 8, 186—198 (англ.) 

Описана схема построения механического устройства, 
аппроксимирующего решения разностных, дифференци- 
альных и смешанных разностно-дифференциальных лЛи- 
нейных уравнений с постоянными коэффициентами. Это 
устройство состоит из двух горизонтальных металличе- 
ских дисков, закрепленных в центре и работающих в 
сочетании с набором гирек разного веса. $. Шспитига 

Перевод из Ма{й. Веуз, 1958, 19, № 3. 

10 В132. —О некоторых вычислениях, связанных с мо- 
делью затрат и выпуска. М а{ изремзКГТ. 1. Оп зоте 
прш-ошриё сотршайюпз. «). Воу. З4а $. $0с.», 1960, 
А123, № 2, 195—199 (англ.) 

Хорошо известные в линейной алгебре формулы на- 
хождения обратной матрицы методом окаймления ис- 
пользуются для вычислений в леонтьевских моделях. 
У ее» Л. И. Горьков 
‚ 10 В133. Изучение вопроса о замене оборудования 
с более общей точки зрения. Огеу{из З{Ецаг+{ Е. 
А оепега2е@ еадшртеп гер!асетепё  зи4у. «Л. $0с. 
[пдизг. ап Арр!|. Маёв.», 1960, 8, № 3, 425—435 (англ.)} 

`В течение периода М лет в начале каждого года име- 
ется возможность либо приобретать новую машину, ли- 
бо оставлять’ работать старую. Функции дохода, стои- 
мости содержания машины и ее замены, заданы и за- 
висят от ‘длительности эксплуатации. Требуется найти 
правило замены, максимизирующее суммарный доход за 
период М ‘лет. Для решения задачи применен аппарат 
динамического программирования. В заключение крат- 
ко рассмотрены случаи, когда можно приобретать ма- 
шину, уже бывшую в употреблении, и когда имеется 
ограничение на первоначальный денежный капитал. 

я С. С. Кислицын 

10 В134. —Маргинальный анализ в исследовании опе- 
раций. Гезоигте Ласаце$. [’апа|узе тагопа!е Аапз 
[а гесрегсре орёгайоппейе. «Тгау. её шбё{!по4ез», 1960, 
№ 141, 83—85 (франц.) 

Излагаются основные математические принципы мар- 
гинального анализа, т. е. исследования экстремальных 
моделей с дополнительными. ограничениями на перемен- 
ные. Подчеркивается широкая применимость этих прин- 
ципов как в детерминированном, так и в стохастическом 
случаях. Обсуждаются экономические понятия, связан- 
ные с применением ‚идей маргинального анализа: марги- 
нальные издержки, маргинальная прибыль и маргиналь- 
ная эффективность вложений. Высказанные положения 
иллюстрируются примерами. А. А. Корбут 

10 В135. —О применении к производственным систе- 
мам метода обратной связи. За| а! Е. А. Е | масйга- 
Бу. Оп Ше ГееБасК. арргоасй {10 шаизёа| зуз{етз 4е- 
еп. Соп{. 6 Сопрг. и{егпайё. «11$. Мапае $1.», Ра- 
г15, 1959, Гоп4гез—Раг1з—Ме\м Уогк—1.0$ Апоеез, $. а., 
1/35—23/35 (англ.) 

Рассматривается проблема анализа и синтеза объеди- 
ненных производственных систем. Автор использует при- 
нятую, в технике связи теорию управления системами. 
Изучаются ситуации, когда производственные системы 
имеют случайный ввод. В связи с этим рассматриваются 
вопросы анализа и предсказания в таких системах. Библ. 
14 назв. Е. П. Липатов 
10 В136. Замечания к статье Эйлона «Определение 
экономичного размера партии». Кегпег Н. Ответ авто- 
ра. Соттегё5 оп «Есопопие БаёеН-зме 4еегттаНоп» 
Бу $. ЕЦоп. Ащпог’$ гер!у. «Орега{. Вез. Оцагё.», 1960, 
1, № 1—2, 77—79 (англ.) 

Автор считает искусственными критерии максимально- 
сти прибыли на партию и максимальной скорости оборо- 
та, рассматриваемые Эйлоном (РЖМат, 1961, 58108). 
В ответе Эйлон убедительно защищает свою точку зре- 


НИЯ. С. С. Кислицын 


Теория вероятностей и математическая статистика 


1961 г: 


10 В137. Вычислительный подход к задаче о разме- 
ре партий и о составлении графиков работ. Ковег$ 
ЛасКк. А сотриаНопа! арргоасН фо Че есопопис 10 
зсБедиНпе рго ет. «Мапар. $с1.», 1958, 4, № 3, 264—291 
англ:). 

10 т Исследование операций и его практическое 
применение. Нау|[1пт У. Орегабёп! уугкит а ]еро ргаКН- 


скё роцй!, «Ашотайтасе», 1960, 3, № 8, 225—229 
(чешск.) 
10 В139. Цели и смысл внедрения исследования опе- 


раций в промышленность. «Опэрэсёндзу рисати, Орега#. 
Вез. Мапар. $с1.», 1956, 1, № 5, 227—233 (японск.) 

10 В140. По поводу задачи о составлении графиков 
работ. Р1ер|ег }. Етш Вейгах хит Вешепю]верго ет. 
«Ищегпертеп$!юогзсПипе», 1960, 4, № 3, 138—142 (нем,, 
рез. англ.) 

Указан способ сведения общей задачи теории расписа- 
ний (РЖМат, 1957, 6551; 1959, 718, 6124) с т деталя- 
ми и п машинами к задаче о бродячем торговце 
(РЖМат, 1960, 8028—8030). Предложенный способ про- 
иллюстрирован числовым примером. А. А. Корбут 

10 В141. Два исследования по перегруженности 
аэропорта. Ег!епа .. К. Тхо зез ш айирогё сопее- 


зНоп. «Орега+. КВез. Оцагё», 1958, 9, № 3, 234—253 
(англ.) | 
Рассмотрены задачи об обеспечении подвозочным 


транспортом взлетно-посадочных площадок в Лондон- 
ском аэропорту и о комплексной программе обслужива- 
ния транзитных самолетов в аэропорту Карачи. Обе за- 
дачи сводятся к выбору уровня (интенсивности) обслу- 
живания в системе с постоянным временем обслужива- 
ния. В заключение сравниваются существенные характе- 


ристики обеих задач и методы их исследования. 
А. А. Корбут 
10 В142. Потери, вызванные неверными данными, при 


вычислении оптимальных поведений в управлении запа- 
сами. ЧО 1и5$ Вг!ап. Со${$ оЁ 1шсоггес{ даа ш орйта! 
1пуетогу сотриаНоп$. «Мапах. 5с1.», 1960, 6, № 4, 
491—497 (англ.) 

Бесконечношаговый процесс управления запасами, 
в котором штрафные издержки равны ру-- д, а стоимость 


заказа партии размера у равна Ку, описывается уравне- 
нием 


Ге) = ши [# (у Э+а | р6-и +996) & + 
5 14) [9+ Пи - 996) 


(РЖМат; 1961, 68133, гл. У, $9). В статье изучаются 
убытки, происходящие от замены точных значений р, д и 
коэффициента скидки а их неточными значениями р’, 
9’, а’. Приведен численный пример для случая ф (5) = 
— (1/4) зехр (— 5/2). Рассмотренный вопрос в ‘случае 
9 = 0 изучался Леви (РЖМат, 1961, 98176). 
А. А. Корбут 
10 В143. Решение задачи об оптимальном управле- 
нии запасами для некоторых частных видов плотности 
распределения спроса. С |изз$ Вг!ап. Ап орйта| т- 
уетогу зоаНоп Гог зоше рес! ес Четап@ а15{гЪиНопз. 
«Мауа| Кез. [08154. Оцагё.», 1960, 7, № 1, 45—48 (англ.) 
Постановку задачи см. Р. Белман (РЖМат, 1961, 
6В133К, гл. У). В заметке указан метод решения по- 
лучающихся функциональных уравнений для случая, 


когда плотность распределения спроса ф удовлетворяет 
условию 


$'(4)/$ (и) = Ё(и)/М (и), 


где [и М — квадратичные функции. В этот класс по- 
падают нормальное распределение, распределение у? 


идр. А. А. Корбут 
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10 В144 К. Введение в теорию игр. Мак-Кинси Д. 
Перев. с англ. Киев, Киевск. высш. инж. радиотехн. 
уч-ще, 1959, 346 стр., илл., беспл. 

10 В145 К. Математические методы в теории игр, 
программировании и экономике. 1. Матричные игры, про- 
граммирование и математическая экономика. 1. Теория 
бесконечных игр. Каг!1п Затие!|. Мафета#са| те- 
{6045$ ап Шеогу ш сатез, ргостатпипе ап4 есопописз. 
\Уо1. 1. Маёх гатез, ргоогатпипе, ап таетайса! 
есопописз. Уо]. П. ТВе Феогу о! шИпИе саштез. Гоп4оп— 
Раг!$, Регратоп Ргез$, АЧ41зоп — \е$1еу Ри. Со [шс., 
1959, х, 438 рр., Ш., 75 $Н.; хь 386 рр., 1., 75 $8. (англ.) 

Реферируемая монография представляет собой первую 
попытку дать в рамках единой систематической теории 
синтез основных математических идей и аппарата тео- 
рии игр, линейного и нелинейного программирования, а 
также теории и методов математической экономики. Мо- 
нография состоит из трех частей: части 1 (Матричные 
игры) и 2 (Линейное и нелинейное программирование) 
образуют [1 том; часть 3 (Бесконечные игры) составля- 
ет П том. В монографии рассматриваются в основном 
статические процессы, в которых элементы случайности 
и неопределенности не являются центральными. Совер- 
шенно не затронуты стохастические модели, динамичес- 
кое программирование и теория игр п лиц. 

Первая часть монографии открывается главой, посвя- 
щенной общим понятиям теории игр (игры в нормальной 
форме, стратегия, функция выигрыша), а также доказа- 
тельству теоремы о минимаксе. В гл. 2 развивается ос- 
новной аппарат теории матричных игр. Вводится поня- 
тие доминирования стратегий; дается характеристика 
множеств оптимальных стратегий игры, а также экстре- 
мальных оптимальных стратегий. Здесь же рассмотрены 
вполне смешанные и симметричные игры. Гл. 3, постро- 
енная в основном на результатах. Боненбласта, Карлина 
и Шепли, посвящена изучению размерностей множеств 
оптимальных стратегий и построению игр с заданными 
множествами оптимальных стратегий. Элементарная по 
математическому аппарату гл. 4 представляет собой 
подробное исследование нескольких конкретных игр (иг- 
ра Блотто, опознавание своих и неприятеля, предвыбор- 
ная кампания, задача о торгах). 

Вторая часть монографии состоит из пяти глав. Гл. 5 
излагает основные теоретические вопросы линейного про- 
граммирования (двойственные задачи, теоремы сущест- 
вования и двойственности, связь линейного программи- 
рования и матричных игр), а также некоторые модели 
задач линейного программирования (транспортная зада- 
ча, задача о складировании, задача о максимальном по- 
токе в сети и др.). Изложению численных методов посвя- 
щена гл. 6. Ее основную часть занимает подробное опи- 
сание и исследование симплекс-метода и его модифика- 
ций, а также его иллюстрация на примере решения за- 
дачи о смесях. Изложен метод Форда и Фулкерсона для 
решения задач о потоке в сети и метод дифференциаль- 
ных уравнений Брауна—фон Неймана в теории игр. 
Подробно изложен и исследован также итеративный ме- 
тод решения матричных игр. Обширная гл. 7 посвяще- 
на вопросам нелинейного программирования. 

Важную часть [ тома образуют гл. 8 и 9, посвящен- 
ные математическому исследованию некоторых экономи- 
ческих моделей. После описания простых линейных мо- 
делей равновесия и ‘обмена (модели Леонтьева) изла- 
гается теория положительных матриц и указываются ее 
приложения к теории линейных экономических моделей. 
Следующие параграфы посвящены моделям, связанным 
с теорией производства и теорией потребления. Итогом 
гл. 8 является общая статическая модель равновесия Эр- 
роу—Дебре, исследование которой требует весьма тон- 
ких топологических методов. Гл. 9 посвящена более 
сложным моделям равновесия — в основном динамиче- 
ским. Важным предметом рассмотрения здесь, напри- 
мер. является существование и единственность оптиму- 
ма Парето. Описаны модель расширяющейся экономики 
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фон Неймана и динамическая модель Леонтьева: 
П том монографии целиком посвящен бесконечным иг-. 
рам. С целью сделать его независимым от [| тома автор 
полностью включил в него 1-ую гл. Гл. 2 вводит в ос- 
новные понятия и методы теории бесконечных игр. 
Здесь же дается классификация бесконечных игр вмес- 
те с кратким обзором содержания последующих глав. 
Глава завершается замечаниями о методах решения. В 
гл. 3 исследуются сепарабельные и полиномиальные иг- 
ры (т. е. игры с «вырожденным» ядром), занимающие 
промежуточное положение между конечными и. беско- 
нечными играми. Их теория строится на основе теории 
конечных выпуклых игр и теории выпуклых конусов. 
Основное содержание гл. 4 составляет результаты Бо- 
ненбласта и Карлина об играх с выпуклыми и «обоб- 
щенно-выпуклыми» ядрами. Гл. 5 и 6 посвящены важ- 
ному в приложениях классу игр — «играм с выбором 
момента времени» (оатез о! Ипип5). Это игры, в кото- 
рых чистые стратегии игроков представляют собой мо- 
менты времени их возможных действий (типичный при- 
мер — игры типа дуэли). Все исследование в этих гла- 
вах ведется в «дуэльных» терминах Различаются дуэли 
с одним и с несколькими выстрелами у каждого игрока. 
Для исследования таких игр существенно знание харак- 
тера функции меткости (т. е. зависимости вероятности 
успеха от времени) и наличие или отсутствие информа- 
ции о действиях противника (так называемые «тихие» и 
«шумные» дуэли). Автор приводит примеры дуэлей, вы- 
водит интегральные уравнения для игр этого класса, дает 
классификацию их ядер и доказывает теоремы сущест- 
вования для ядер различных типов. Гл. 7 состоит не- 
сколько особняком. Она посвящена более тонким вопро- 
сам теории бесконечных игр. Рассмотрены ‘игры с ана- 
литическими ядрами и с характерными для многих игр 
типа погони «куполообразными» ядрами (т. е.. ядрами 
типа плотности двумерчого нормального распределения).. 
Для последнего класса игр удается получить достаточно 
полное описание ‘решений. Кроме того, обсуждены инте- 
ресные классы игр, ядра которых являются функциями 
Грина некоторых дифференциальных уравнений, и игр, 
инвариантных в том или ином смысле относительно не- 
которых групп преобразований. Гл. 8, озаглавленная 
«Бесконечные классические игры, играющиеся не наеди- 
ничном квадрате», изучает игры, у которых множество 
стратегий каждого из игроков может и не являться мно- 
жеством распределений вероятностей. на [0,1], но. может 
быть погружено в некоторое пространство функций. Та- 
кие игры можно интерпретировать как дуэли, в которых 
по крайней мере один из партнеров может действовать 
непрерывным образом (типичный пример — дуэль двух 
пулеметчиков). Общей теории такого рода игр пока не 
имеется, но некоторые полезные приемы. позволяют бо- 
лее или менее успешно рассматривать конкретные зада- 
чи. Глава построена на подробном анализе двух приме- 
ров игр такого типа. В гл. 9 изучаются различные упро- 
щенные модели покера двух лиц и некоторых. других 
простых карточных игр. Оба тома монографии, кроме 1-й 
главы, имеют еще одну общую часть — библиографию 
(257 названий) и приложение, состоящее из разделов 
«Векторные пространства и матрицы», «Выпуклые мно- 
жества и функции» и «Разное» (полунепрерывные функ- 
ции, теоремы о неподвижной точке, функции множеств и 
распределения вероятностей). Каждая глава монографии 
сопровождается подробными историческими и библио- 
графическими комментариями. Кроме того, к каждой 
главе приложены задачи (330) разного уровня труд- 
ности (частично с ответами и указаниями). В целом мо- 
нография написана на высоком математическом уровне. 
При большом удельном весе прикладных вопросов в 
книге уделено немало места и тонким теоретическим 
проблемам. Обширность и современность затронутого 
в монографии материала в равной мере делает ее при- 
годной в качестве учебника и справочного руководства. 
А. А. Кообут 
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10 В146. К. Экономические приложения теории гра- 
фов. Ауоп4до Во4!по @!1изерре. АррИса2ютш есо- 
потере 4еПа 4еога Че! огаЙс!. «Рауа, Ргет. Ир. Зис- 
сеззог! Егай. Еиз!», 1960, 86 р., Ш. (итал.) 

10 В!47 К. Ударные множители и динамические свой- 
ства модели Клейна—Гольдбергера. Чо | ЧБегоег Аг- 
{Ниг З{ап|[еу. Ппрасё шиШрИег$ ап@ Чупапис рго- 
регИез о Че Кеш —@о14Бегоег то4е!. Аштфег4ат, 
МогНн Но|Папа Ри. Со., 1959, 146 рр., Ш., 30 $8. «Вги. 
Ма В№Ноэг.», 1960, № 527, 6 (англ.) 

10 В!148 К. Сборник по математической теории хо- 
зяйства. Т. 1. Математические основы и математическая 
статистика народного и промышленного хозяйства. 1.0 {- 
Те|Бе1п Киг". Кошреп@т 4ег та етаНзсвеп \М/т{- 
зснаЙз{Пеопе. Ва. 1. Пе тафетайзсВеп @гипасеп 
ип 9. шафетайзсве Зфайзйк Г. Уо\$- ип@ ВеёчеБз- 
уе. МЛезЪа4еп, Ог. аа ег, 1959, 360 $., Ш., 19.80 ОМ. 
«П5сЬ. МаНопаЬ1ЬПоот.», 1960, А, № 6, 356 (нем.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


Редактор Р. Л. Добрушин 


10 В149. О статистической механике непрерывной 
среды. Кгрумо БТ оскК! М. 7. Оп Ше ${айзНса! шеспа- 
п1с5 0{ сопйпиои$ шеа. «Ри 1134. ша. Аса4. зегЬе 
$1.», 1959, 13, 1—16 (англ.) 

Следуя методике, предложенной Кампе-де Ферье (1951), 
развиваются способы статистического описания колебаний 
в одномерных непрерывных телах (струны, стержни, бал- 
ки), описываемых уравнениями вида у; = ухх или у = 
= — Ухххх при тех или иных однородных краевых усло- 
виях в точках х =0 их =/. В качестве фазового про- 
странства @ избирается множество всех вещественных 
функций [($), — © < $ < ©, имеющих период 24, всюду 
непрерывных и трижды непрерывно дифференцируемых 
(кроме конечного числа точек разрыва первого рода), 
имеющих нулевое среднее значение по периоду и обла- 
дающих свойством |" ($) = — [' ($). На @ вводится одно- 
параметрическая абелева группа взаимнооднозначных пре- 
образований Т;, где # определено на периоде 0 < Ё< //, 
и вводится определенным образом инвариантная мера т. 
Устанавливается, что для линейных функционалов на 9 
средние значения вдоль траектории Т;® и по времени 
совпадают. А. С. Монин 


10 В150. Соотношения взаимности Онзагера для не- 
линейных систем. Оп 1Вогп 0. Опзарег’з гес!ргоса| ге- 
1айопз {ог поп Ппеаг зузетз. «Агау Гуз.», 1960, 17, 
№ 3-4, 361—368 (англ.) 


Рассматривается нелинейная термодинамическая си- 
стема, характеризуемая термодинамическими переменными 


а = (а’,..., а"), удовлетворяющими уравнениям 49 /4Ё = 


= а* («). Средствами статистической механики доказы“ 
вается, что если указанные уравнения инвариантны отно- 
сительно операции ТГ обращения времени, то они могут 
быть записаны в виде 


9 
а" |АЁ = [[ (а) 9 [17° (®) # (2), 


где [ (а) — плотность распределения величины «а в состоя- 
нии равновесия, а величины /,” (®) обладают свойством 


, ’ 
ТТ" (Те) = (в). 
Если величины [№” не зависят от в, а (а) есть гауссов- 


1 
ская функция екр(— 5 5,4), то уравнения дви- 


жения оказываются линейными, а указанные соотноше- 
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ния. между величинами [^” сводятся к обычным соотно- 


шениям взаимности Онзагера. А. С. Монин 


.- 108151. Скорость аннигиляции дефектов кристалли- 
ческой решетки в результате их диффузии. Репп!п а Р. 


Рае о! АИ!'азюп-ШтЙе@ апп ЙаНоп о{ ехсез$ уасапсез. | 


«Р|Шр$ Вез. Вер{5», 1959, 14, № 4, 337—345 (англ.; рез. 
франц., нем.) 

Кристалл рассматривается как непрерывная среда, в 
которой диффундируют дефекты кристаллической решет- 
ки (пустоты), причем коэффициент диффузии Р одинаков 
по всем направлениям. Дефекты могут поглощаться (ан- 
нигилироваться) на поверхности кристалла и на линиях 
дислокации. На поверхности кристалла и на расстоянии @ 
от линии дислокации сохраняется равновесная концент- 
рация дефектов. В качестве начального берется равно- 
мерное распределение дефектов. Вначале рассматривается 
случай равноотстоящих линий дислокации, аннигилирую- 
щих все неравновесные дефекты на расстоянии 6 фаот 


этих линий, где сб? = . (№Мр — число дислокаций на 
р 


единицу площади поперечного сечения). Тогда концент- 
рация дефектов с в области а < г < 6 расстояний г от 
линии дислокации определяется из уравнения диффузии 


дс рад дс 


дс 
при краевых условиях с = 0 при г=аи к при 


= В. Решение этого уравнения затухает со временем 
приблизительно экспоненциально с постоянной времени 
< = 1/5Мрр, где В — слабо зависящая от М№р величина. 


Далее обсуждается модель с неравномерным (случайным} 
распределением линий дислокации, а также вкратце рас- 
сматриваются случаи, в которых аннигиляция дефектов 
происходит только на поверхности кристалла или и на 
поверхности, и на линиях дислокации. А. С. Монив 

10 В152. Теория восстановления, проблемы счётчиков 
и квазипуассоновские процессы. $ шт ЕН У. Г. Оп гепе- 
\а| {Пеогу, соифег ргоетз, ап@ диа$1-ро!$$0п ргосез- 
зез. «Ргос. Саше РВ1о$. $ос.», 1957, 53, № 1, 175— 
193 (англ.) 

Ряд задач для счетчиков с мертвым временем как прод- 
левающего, так и непродлевающего типа рассматривает- 
ся с точки зрения общей теории восстановления (РЖ Мат, 
1959, 11288). Напомним, что регистрация частиц, посту- 
пающих в моменты {5}, производится счетчиком с мерт- 
вым временем непродлевающего типа, если моменты ре- 
гистрации {2Р5;} образуются с помощью некоторого про- 
цесса восстановления {и}, п =1, 2, ... (т. е. последо- 
вательности независимых одинаково распределенных 
величин) следующим образом. Пусть п, — наименьшее п 
такое, что 5; > {а, а п, — наименьшее п, для которого 
$п > $1,_,-| г, ТОГДа г-й момент регистрации полагает- 


ся равным бп-- Говорят, что последовательность момен- 


тов {5/} регистрируется с использованием счетчика с мерт- 
вым временем продлевающего типа, когда точка $ 
объявляется зарегистрированной, если 5и > 5т -Р Хт-+а 
для всех О <т< п. Вводится класс ^-процессов вос- 
становления, для которого интервалы между моментами 
последовательных восстановлений ,=и„ 9, п= 
=1,2,..., где ини 9„— взаимно независимые неотрица- 
тельные случайные величины: Р{и„ < х} = 0 (х), общего 


с 


вида, | 146 () < ®, аР>ж=е М, 


0 
^-процессов интенсивность восстановлений в -ьт' 


и = 0. Да 


Ра 
[— ©, где р, = М. Если поступающий в счетчик по- 


ток частиц является пуассоновским, то моменты реги- 
‘ 


ыы’ ды 


> $. 7 ке т 


страций частиц образуют А-процесс. Для счетчика с 
мертвым временем продлевающего типа и функцией 
распределения В(х) для длительности мертвого вре- 
мени интенсивность сосчитанных частиц 


1 
в (0)’= АВ (# мия п -В(9)] д 
0 


1 
при этом Я (2) — и когда 2 -> -- со, где , находится 
1 


из уравнения 


а Зы ав (0. 
0 


Дисперсия для интервалов времени между регистраци- 
ями частиц равна 


дер т [# (6 — №е^] а 
0 


Обобщением пуассоновских процессов являются квази- 
пуассоновские процессы с индексом х, для которых сред- 
нее число восстановлений Н (Ё) на интервале (- 0, 1) 
является линейной функцией 


1 
Пи Ь о И 


Эти процессы обладают рядом полезных свойств. Если 
поток частиц, поступающих в счетчик с мертвым вре- 
менем непродлевающего типа, является квазипуассонов- 
ским с индексом т, а функция распределения длитель- 
ности мертвого времени С (2) такая, что С (<) = 0, то 
преобразование Лапласа для функции распределения 
интервалов между моментами регистрации частиц равно 


сн. 1779, 


Ь.15 
где 
С* (5). =}. е-94С ({), 
0 
Е* 5) = | 6- ЧАР (0), 
0 


= | Е (0. 
0 


Приведены различные примеры из теории счетчиков. 
Имеются опечатки. Ю. К. Беляев 


10 В153. О распределении вероятностей сигналов 
поврежденных счетчиков. ВёКёззу Апага$з. Нфаз 
зса!егеК (]е105240К) ]е!етек уа10321йзёю-е1оз21азагб!. «А 
тасуаг 114. аКа4. АШа\т. таф. шё К021», 1954 (1955), 
3, № 1-2, 171—181 (венг.; рез. русск., нем.) 

Элементарным методом доказывается, что отношение 
дисперсии и математического ожидания зарегистриро- 
ванных частиц больше’у испорченного счетчика, чем у 
исправного. Предполагается, что: а) распределение при- 
ходящих частиц пуассоновское и б) дефект счетчика со- 
стоит в том, что каскады в счетчике переходят из одно- 
го состояния в другое с вероятностью, меньшей 1. 

М. Арато 

10 В154. Выбор интервала отсчета при физических 
`измерениях и его влияние на надежность результата. 
$1п4е|1 АЕ Удс|!ам. Уофа &есфо ицегуаш ры [уз1- 
_ капусв тёег!сН а ево уЙу па зроевИуо${ уузеаКи. 
‘«Ма+.-Ёу2. базор.», 1958, 8, № 4, 228—235 (словацк.; рез. 
_грусск., нем.) 


Примененце теоретико-вероятностных и статистических методов 


108157 


С помощью элементарных соображений теории оши- 
бок исследуется вопрос об оптимальном выборе единич- 
ного деления шкалы физического прибора. 

Р. Л. Добрушин 

10 В155. . К определению спектральной плотности 
мощности действительных случайных стационарных про- 
цессов. Карновский М. И. «Изв. высш. учебн. заве- 
дений. Радиотехника», 1960, 3, № 3, 337—341 

Автор обращает внимание на «распространенные в 
литературе случаи некорректного применения соотно- 
шений между спектральной плотностью и функцией кор- 
реляции действительных стационарных случайных про- 
цессов», что связано с существованием двух разных 
определений спектральной плотности мощности дей- 
ствительных случайных стационарных процессов. С 
одной стороны, спектральная плотность определяется 


1. 
как 5 х | 
функция), а с 
1 


ар, В (<) е`? 4х (где В(<) — корреляционная 


другой, — как функция, равная 


Ей В (=) е— 1? 4х при ® > 0 и 0 при ® < 0. 


п 
М. И. Фортус 

10 В156. „Введение в измерение спектров. ТиКеу 
Ловт №. Ап шёгодисНоп ® Фе теазигетепй оЁ зресёга. 
«Ргора у ап@ з{ай$Яс$. З+юскпот, А!пау1${ апа \К- 
зе!; Мех Уотк, Дорп \У/Пеу ап $опз», 1959, 300—330; 
(англ.) 

Приводятся практические рекомендации по измерению 
спектральных плотностей стационарных процессов. До- 
казательств нет, основное внимание уделяется практи- 
ческой стороне вопроса. Приведена библиография (43 
назв.) по измерению спектров, случайных процессов, 
встречающихся в астрономии, аэродинамике, океаногра- 
фии, метеорологии и в других науках. В. Ф. Писаренко 

10 В157. Замечание о сходимости средней информа- 
ции Каллбека—Лейблера. [Кеда ЗаФао. А гетагКк от 
Фе солуегоепсе оЁ КиПБаск—Те!1ег’$ шеап иогтайоп. 


«Апп. 13 54аН$ Маё.», 1960, 12, №1, 81—88 
(англ.) 
Введем следующие обозначения. (Ю, $, т) — про- 


странство с с-конечной мерой. в, у — меры на измери- 
мом пространстве (Ю, $), абсолютно непрерывные отно- 
сительно меры 2; [(х), © (х) — соответствующие произ- 
водные. 0(}), О (2)—носители [(х), 5(х). Предполагается, 
что О (р) =р (5) (т) (т. е. что меры в. и у абсолютно не- 
прерывны друг относительно друга). 


пре) ооо ат 
7 


— «средняя информация Каллбека — Лейблера». 

Доказывается теорема. Предположим, что: 

(1) /(х) и 5(х) неотрицательны почти всюду (1) на 
Ю; и (Ю) < о, (№) < хи О(Рр=0О(5) =Е (т); 

(2) Фьай (1=1,2,...) — последовательность пар не- 
отрицательных почти всюду (т) на КЮ функций, &КЮ)= 


= Лат < К, (В) = ([ват<К и Б(р)= Б(ед=Е кт) 
та И о ре К — положительная постоянная; 
(ЗЕЕ (т) &=1,2....), (Е - Е) — 09 при й - о. 
В этих предположениях 
С. 81) > Г({:8) (+), 


если выполняется одно из следующих условий: 


(А) ез$ зир 


Е} 


1-0, ез$ зир Гр — р; | — 0 (# - о); 
5 Е} 


(Ве зар |1 - |0 еззвир| 1 — 4 | 04 — оо), 
2} 8 Е р 


10 В158 


и ИЕ | 
14 Е 
РЕ), #9 = о =Ь 3...) 


соответственно на Е и Е; и езззир — наименьшая из 
верхних граней, взятых по множествам АСЕ; таким, 
что т(А- Е} =0. Приводится несколько следствий 
доказанной теоремы. Л. Я. Савельев 


10 В158. Теоремы кодирования для дискретного ис- 
точника с заданным критерием точности. ЗПаппоп 
С ]ацфде Е. Со4ше Шеогетз юг а а1зсгёе зоигсе %ИВ 
а Иае!Цу сгЦег!оп. «КЕ Ма. Сопуеп. Вес.», 1959, 7, 
№ 4, 142—163 (англ.) 

Развивая мысли, конспективно изложенные в его 
основополагающей статье (ЗНаппоп С. Е., \/аггеп \еа- 
уег, ТПе Ма! Бета са! ТВеогу оЁ Соттип!са оп, Цп1- 
уегз{у ог [Ипо!з Ргезз, 1949), автор строит теорию 
оптимальной передачи сообщения с заданной точностью. 
Сообщение на входе представляет ссбой стационарный 
процесс ..., Е, ё.,..., где величины &; принимают 
‚каждая звачевия т.,..., Тр, величины на выходе 1; 
принимают значения 21,..., 25. Задается матрица а(&, /), 
& —1,...,Ё; /[=|,...,$, задающая «стоимссть» иска- 
жения значения сообщения на входе т» в значение 21 
на выхоле. Среднее искажение для блока Ё!,...,Ё 
определяется как 


п 
м {1 У а ти. 
п, 

РЕ! 
Требуется выяснить, с какой максимальной скоростью 
можно, вести передачу по каналу с заданной средней 
пропускной споссбностью С на единицу времени так, 
чтобы среднее искажение не превссходило заданной 
константы 4. Вводится понятие скорости создания со- 
‹общений при заданном искажении 4 как 


т $ 
В (4) =зир > УР =тах 


Чи 


У Рть 
7 


Х 91108 


тде верхняя грань берется по всем матрицам 9)» та- 
ким, что 


УР = ть ии (№, 1) < 4. 
Е 


Изучаются свойства Ю (4): оказывается, что она являет- 
ся непрерывной, вогнутой функцией от 4. Указывается, 
что можно дать для КЮ (4) явное выражение, если мат- 


рица {9 обладает следующим свойством симметрии: 


каждая строка ее есть перестановка элементов любой 

другой строки, и то же свойство верно для ее столб- 

цов. Доказывается основная теорема, утверждающая, 

что если компоненты сообщения &; независимы, то (гру- 

бо говоря) минимальное среднее время, за которое 

можно передать одну букву сообщения так, чтобы сред- 
Ч® 


У Форму- 


лируется аналогичная теорема для случая произвольно- 
го эргодического сообщения &, определение В (а4*) 
дается аналогично известному определению средней 
пропускной способности для каналов с памятью. (До- 
казательство для этого случая содержит существенный 
пробел: выражение для /(т; 7) на стр. 143, вообще 
товоря, ‘неверно). Кратко обсуждаются возможности 
обобщения на случай сообщений с непрерывным мно- 


нее искажение не превышало 4, равно 


о 


Теория вероятностей и математическаящтатистика 


. 


жеством состояний. Рассматривается тот случай, когда. 
стоимость искажения зависит не от пары Ё1, бу, а от 
пары блоков (&,,...,Ев), (1»...› ба), где в — фиксирова- 
но. Оптимальная скорость передачи сравнивается. со 
скоростью, достижимой при использовании простых ме- 
тодов кодирования сообшения, в частности методов, 
основанных на «обращении» известных корректирующих 
кодов. 

Примечание референта. Большинство полу- 
ченных результатов является частным случаем резуль- 
татов, независимо полученных референтом. (См. РЖМат, 
1960, 11884). Р. Л. Добрушин 

10 В159. О методе линейного кодирования с исправ-. 
лением ошибок в передаваемых сигналах. Варша- 
мов Р. Р. «Сб. тр. Научно-техн. о-ва радиотехн. и элек- 
тросвязи им. А. С. Попова», 1959, вып. 3, 43—48 


Более подробное изложение метода построения двоич- 
ных групповых кодов с исправлением фиксированного 
числа ошибок, опубликованного автором ранее (РЖМат, 
1959, 4946). В. И. Левенштейн 


10 В160. Построение небинарных самокорректирую- 
щихся кодов и оценка числа сигналов в них. Остиа- 
ну В. М. «Докл. АН СССР», 1960, 135, № 6, 1382—1384 

Дается непосредственное обобщение метода 
Р. Р. Варшамова (РЖМат, 1959, 4946) построения 
двоичных групповых кодов с исправлением фиксиро- 
ванного числа ошибок на случай кодов с простым ос- 
нованием. Рассматривается множество С„, последова- 
тельностей а==(а:,..., ал), аз =0, 1,...,6=1, [<= п, 
представляющее собой абелеву группу относительно 
операции поразрядного сложения по оф. В Су, 


определяется норма |а|, равная числу ненулевых 
элементов последовательности а, и расстояние р(а’,а”)= 
= || 2’”—а”|| между последовательностями а’ и а". 
Если для передачи сообщений используются последо- 
вательности, попарные расстояния между которыми не 
менее 4 = 2$ + 1, то возможно исправить все ошибки 
(случайные переходы одних символов 0,1,..., 6 —1 в 
другие), если их произог:ло не более $. В связи с 
этим возникает задача: для данных пи 4=7$ +1 
построить подмножество С С- С, ’, состоящее из макси- 


мального числа М(л, 2$ + 1,6) последовательностей, 
попарные расстояния между которыми не менее 25-1. 
Ранее были известны следующие оценки 


ьп ьп 


25 < М(п, 2-1 < 
У Сь6- 1 У с фци 
’ 1—0 


Автором в случае, когда основание кода — простое 
число (В =р)н 


п 
рт < р 


< 25— в 


У С Ф- 1 
1—0 


указан метод построения подгруппы ССС, ‚, состоя- 


щей из р” последовательностей, удаленных друг от 
друга на расстояние по крайней мере 2$ +1, и тем 
самым несколько улучиена нижняя оценка. 

При мечание референта. Используя ариф- 
метику конечных полей, можно аналогичным образом 
перенести метод Р. Р. Варнамова и на тот случай, 
когда основание кода есть степень простого числа 
(В = р№). В. И. Левенштейн 


10 В161. — Неравномерное бинарное кодирование. 
@1|БетЕ Е. №, Мооге Е. Е. Уамае-епе Ыпагу 
епсо4 19$. «Вий. Зуз{ет Теспи. /.», 1959, 38, № 4, 933— 
967 (англ.) 


рей 7 
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„Неравномерным бинарным кодом для алфавита 
_А,,..., Ал называется совокупность ий последователь- 
ностей 


АИ 1 
а = (%1, Хо» а Хь,), Е Ч» х, ), 


где х/ принимает два значения 0 и 1. Бесконечной по- 
следовательности А, А, А, ... сопоставляется при 
з 


этом кодировании бесконечная последовательность 
Е, Е, ..-. из символов 0 и 1. Если последовательность 


А, А,,... образована в результате независимых испы- 
таний с вероятностями исходов р.,..., ри, то стои- 
мостью кодирования называется число о рж:. Кодиро- 


вание называется однозначно дешифруемым, если не 
существует двух различных последовательностей 
А, А, А,,..., которым кодирование сопоставляет 


одну и ту же последовательность. Частным случаем 
однозначно дешифруемого кодирования является коди- 
рование без префиксов, в котором ни одна из после- 
довательностей ЕЁ; дописыванием к ней дальнейших 
символов не может быть превращена в другую после- 
`довательность Е;. Кодирование без префиксов наи- 
меньшей стоимости было указано Хаффманом (Ргос. 
[. Ю. Е. 1952, 40, 1098). Авторы называют кодирование 
алфавитным, если последовательности Ё,, Бо, ..., Ен 
упорядочены алфавитным образом. Указывается простая 
конструкция, позволяющая получить алфавитноё коди- 
рование без префиксов со стоимостью, меньшей Н - 2, 
п 


где Н = —= у р: 1085 р;. (Для любого однозначно де- 
1—1 

шифруемого кодирования стоимость > Н). Далее ука- 
зывается ‘алгоритм для построения: алфавитного коди- 
рования без префиксов с наименьшей стоимостью. Этот 
алгоритм был просчитан для английского алфавита. 
Доказывается, что кодирование Хаффмана имеет нлаи- 
меньшую стоимость среди всех однозначно дешифруе- 
мых кодирований. Строится пример, показывающий, 
что алфавитное однозначно дешифруемое кодирование 
наименьшей стоимости может не быть кодированием 
без префиксов. Обсуждается также возможность по- 
строения самосинхронизирующегося кодирования, об- 
ладающего тем свойством, что ошибки в кодировании 
не влияют на правильность декодирования достаточно 
удаленных от них участков последовательности, а 
также некоторые другие аналогичные вопросы. 


Р. Л. Добрушин 


10 В162. Заметка о единственности дешифрации. 
Лаупез Е. Т. Мое оп ипаие 4есрпегаБИНу. «ВЕ 
Тгапз$. П!огт. ТБеогу», 1959, 5, № 3, 98—102 (англ.) 

Обсуждаются известные (РЖМат, 1958, 1440; 1961, 
58133) результаты о едичственным образом дешиф- 
руемых неравномерных кодах для каналов без шумов и 
выводятся некоторые следствия из этих результатов. 
Проводится далеко идущая аналогия между ними и не- 
которыми фактами статистической механики. 

Р. Л. Добрушин 

10 В163. Теория информации. Со|111уа Ка{!Тае/|е. 
Теопа Че! огта21опе. «Ку. таг та», 1961, 94, № 2, 
39—59 (итал.) 

Популярная статья. Р. Л. Добрушин 

10 В164. Создание выборочного гауссовского случаи- 
ного ряда, имеющего заданную функцию корреляции. 
Геу!1п Могг!$ У. СЧепегаНоп о! а затр!е @аизз!ап 
Яте зег!ез Вауше а зресШей согге!аНоп ТапсНоп. «КЕ 
Тгапз. ИИогт. ТВеогу», 1960, 6, № 5, 545—548 (англ.) 

” Описывается способ для получения реализации гаус- 
совского стационарного процесса с заданной спектраль- 
_ной плотностью из случайных. чисел, имеющих нормальное 
’ распределение. Время предполагается дискретным, а 
спектральная плотность — рациональной функцией л-го 


=> 


№. 


Е 
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порядка от а Процесс строится с помощью разност- 
ного уравнения п-го порядка, которому удовлетворяет 
процесс с данной рациональной спектральной плот- 
ностью. Рассмотрен вопрос о том, как получать первые 
(п — 1) значений реализации, чтобы не нарушалась ста- 
ционарность. В. Ф. Писаренко 


10 В165. —Пространственный и временной спектр ста- 
ционарных случайных волн со специальным вниманием к 
микроколебаниям. АК! Ке!1{1. 5расе ап Ише зресёга 
0{ з{аНопагу зЗосназИс \ауез, ИП зресйа| геегепсе фо 
писготетог$. «Ви|. ЕагпацаКе Вез. [п13${. ТоКуо», 1957, 
35, 415—456 (англ.; рез. японск.) 


Сначала автор рассматривает волновую систему в од- 
номерном пространстве, разлагая её на компоненты дан- 
ной частоты и скорости. Он показывает, что мощность 
этих компонент может быть просто найдена путем изу- 
чения пространственной коррелограммы частотных ком- 
понент, причем частотные компоненты выделяются 
фильтром. Этот результат обобщен на двумерный слу- 
чай, где он позволяет изучать направление и поляриза- 
цию волн. Автор дает интересный пример анализа этим 
методом записей некоторых микроколебаний. Р. \УВНИе 

Перевод из Ма. Вет, 1958, 19, №7, 783. 


10 В166. Плотность вероятности на выходе фильтра. 
при случайном телеграфном сигнале на входе. МсЕад- 
еп .. А. ТВе ргобаБИИу. 4епзНу о! е ошриё о! а ИЦег 
“реп Фе 1прий 1$ а гапдот 1@еотар с з1епа1. «ВЕ Ма. 
Сопуепё. Вес.», 1959, 7, № 4, 164—169 ((англ.) 


Подсчитываются распределения вероятностей сигнала 
на выходе линейной системы, когда на вход подается 
случайная «прямоугольная» волна. В качестве входных 
сигналов рассматриваются телеграфные случайные сиг- 
налы пуассоновского типа (т. е. стационарный случай- 


ный процесс, принимающий значения +1 и — Ти ме- 
няющий их в точках, образующих пуассоновский поток) 
и периодическая прямоугольная волна со случайной 
фазой, распределенной равномерно за период (т. е. 
стационарный случайный процесс, принимающий два 
значения Ги —! и меняющий их в периодической 
последовательности точек). В качестве линейных си- 
стем рассматриваются: идеальный Иа за вре- 


1 
мя Т, т. е. преобразование уюта, 
0 
ВС-фильтр низких частот, т. е. преобразование 2 (ё) = 
2 


1 
ее \ е ЧТ х (5) 4 и КС-фильтр высоких частот, со- 
м 4г (6) 
поставляющий входу х (/) сигнал  (Ё) = РТВ Полу- 


ченные решения исследуются качественно. 
Б. Ф. Курьянов 


10 В167. О среднеквадратической ошибке оптималь- 
ного непрерывного фильтра для коррелированного шума. 
Виш Магу!п. Оп Фе теап-здиаге по!зе ро\ег оЁ ап 
ортит сопйпцоцз ИЦег Гог соггеа{е4 по1зе. «ТВЕ Тгап$. 
{огт. ТБеогу», 1960, 6, № 4, 426—434 (англ.) 


Заметка примыкает к предыдущей работе автора 
(РЖМат, 1958, 1437). В ней рассматривается фильтр «ко- 
нечной памяти», на вход которого поступает детермини- 
рованный сигнал полиномиального вида и экспоненци- 
ально коррелированный шум. В заметке содержится не- 
которое выражение для среднеквадратической ошибки 
оптимального фильтра, а также ряд таблиц и рисунков. 


Ю. А. Розанов 
10 В168. Применение теории процессов Маркова для, 
оптимальной фильтрации сигналов. Стратоно- 


вич Р. Л. «Радиотехн. и электроника», 1960, 5, № Ш, 
1751—1763 
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Рассматривается задача о нахождении апостериорного 
распределения сигнала, на который накладывается слу- 
чайная помеха. При рассмотрении этой задачи автор 
отправляется от так называемой формулы «обратной ве- 
роятности» Вудворда-Дэвиса и использует элементы ап- 
парата марковских процессов, например уравнение Фок- 
кера-Планка. В итоге он приводит дифференциальное 
уравнение, которому удовлетворяет апостериорная «плот- 
ность распределения», и ряд других соотношений. 

Ю. А. Розанов 

10 В169. Замечание о распределении синусоидальной 
волны в шуме. Ге!рит1К В. КетагК$ оп зе \мауез 
р!и$ по!зе. «ВЕ Тгапз. П|огт. ТВеогу», 1960, 6, № 4, 
502 (англ.) 

Рассматриваемый процесс является суммой двух ста- 
ционарных независимых процессов: гауссовского с ну- 
левым средним значением (шум) и синусоидального ко- 
лебания со случайной фазой, равномерно распределенной 
на [0,2л]. В форме рядов, содержащих функции Бесселя, 
получены выражения для его одномерной и двумерной 
плотностей распределения. В. Ф. Писаренко 

10 В170. Оптимальная оценка импульсного ответа в 
присутствии шума. Геу!п Могг!$ У. Орйтит езйта- 
Ноп оЁ ппри]зе гезроязе ш Пе ргезепсе о{ по1зе. «ВЕ 


‚МаЁ Сопуепё. Вес.», 1959, 1960, 7, №1, 50—56; 7, № 4, 


174—182 (англ.) 

Известные в статистике результаты об оценке парамет- 
ров регрессии случайного процесса методом наименьших 
квадратов и с помощью оценок Маркова применяются 
для оценки импульсного ответа некоторого линейного 
устройства ‘(время дискретное). Оригинальных результа- 
тов работа не содержит. В. Ф. Писаренко 

10 В171. Анализ периодических фильтров со стацио- 
нарным случайным входом. ОгкКо\1{2 Нагту. Апау- 
$15 ОГ рего с ИШегз \ИВ зфаНЧопагу гапдот шриЁ. «ВЕ 
Тгап$. Сисий ТВеогу», 1959, 6, № 4, 330—334 (англ.) 

Выведена общая формула для корреляционной функ- 
ции на выходе периодического фильтра (т. е. фильтра, 
спектральная плотность которого — периодическая функ- 
ция), когда на его вход воздействует стационарный слу- 
чайных процесс с известной корреляционной функцией. 
Приводятся примеры расчета корреляционной функции 


для нескольких видов передаточных функций таких 
фильтров. Е. М. Сухарев 
10 В172. Выбор формы входного сигнала анализато- 


ра спектра при выделении сигнала из шума в терминах 
ее действия на переходную селективность и обнаружи- 
мость сигнала. дегзсй \1:11. Спосе о{ Ше зВаре о 
{фе шри{ 40 а зресёгит апа!у2ег ш фегиз о! 5 еНесё оп 
{гапзеп зе|есИуЦу ап@ з1па!. деесфа Ку. «КЕ Маф. 
Сопуепф. Вес.», 1959, 7, № 2, 79—88 (англ.) 

Рассматривается задача о выделении синусоидального 
сигнала, действующего в течение конечного интервала 
времени [0, 7], на фоне шума, и определении его частоты 
с помощью совокупности идентичных фильтров с узкой 
спектральной характеристикой, перекрывающих задан- 
ную полосу частот. Автор вводит понятие о переходной 
селективности системы, представляющей собой амплиту- 
ду сигнала на выходе в момент Т, и показывает, что с 
точки зрения переходной селективности система фильт- 
ров с произвольными спектральными характеристиками 
эквивалентна совокупности фильтров с прямоугольными 
характеристиками, на вход которой подается модулиро- 
ванный по амплитуде по некоторому закону синусоидаль- 
ный сигнал. С учетом такой эквивалентности рассматри- 
ваются некоторые вопросы расчета конкретных схем 
анализаторов спектра. В. П. Яковлев 

10 В173. Корреляция и затухание в линии задержки. 
Ласобзоп Ме! у1!пт .. Согге!а#оп ап4 4е!ау Ипе аЦе- 
о «КЕ Тгапз. {огт. ТВеогу», 1959, 5, № 1, 4—9 
англ. 


Рассматривается применение конкретной схемы кор- 
релятора для обнаружения сигнала в шуме. На вход 
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коррелятора поступает по первому каналу сигнал $(#) — 


стационарный случайный процесс, в сумме с шумом’. 


п, (№, а по второму каналу — задержанный по времени 
сигнал $(Ё--г) в сумме с шумом п>(Г), прошедшие 
через линию задержки, осуществляющшую задержку на 
интервал времени &. В корреляторе образуется напря- 
жение [$ (#) + п, (1] - [$ (Е Г- &) + п» (Е + 8)], которое 
затем усредняется с помощью интегрирующей ЮС-це- 
почки. В работе исследуется влияние затухания в Ли- 
нии задержки на качество выделения полезного сиг- 
нала. Основное внимание уделяется получению расчет 
ных формул для отношения мошности сигнала к 
мощности шума на выходе коррелятора для конкрет- 
ной зависимости затухания от частоты при различных 
спектральных плотностях сигнала. Спектральная плот- 
ность шума предполагается постоянной и сосредоточена 
на конечном интервале частот. В. П. Яков лев- 


10 В174. —СО приеме сигнала при тропосферном рассея- 
нии в условиях мультипликативных помех. Красов- 
ский Р.Р., «Изв. высш. учебн. заведений. Радиотехни- 
ка», 1959, 2, № 6, 694—698 


Пусть имеется амплитудно-модулированный сигнал 
Е] 
е, = Е; (1 + т с0$ 94) с0$ ®оё = У Еп с0$ ®/Ё,. 
п=1 


©, « — частоты, Е» = Ез = 


=> Ет, ©. =®., ®:=®-— 9, ®=ю +9. После 


где Е,т — постоянные, 
1 


прохождения через канал со случайными изменениями 
параметров, сигнал принимает вид 


3 
е. =) Ел(0) соз [иЁ + 9и (1)] + Иж (В, 
п=1 
где Е„(1), $„(Ё) (п=1,2, 3) — случайные процессы 


(случайные амплитуды и фазы сигнала), а Иж (2) — слу- 
чайный шум приемника. Автор поставил перед собой 
задачу вычислить корреляционную функцию процесса 
ез после прохождения его через квадратичный детек- 
тор. 

Применение формулы, на которой основаны под- 
счеты автора (Левин Б. Р., Теория случайных процес- 
сов и ее применение в радиотехнике, 1960, форму- 
ла 8.28), в данной статье является ошибочным, так 
как эта формула выводится в предположении, что, 
во-первых, ©, = ©; =®, и, во-вторых, Е) (1) с0$ 91 (Ё) 
и ВБ» т $, (В) являются гауссовскими стационарными и 
стационарно связанными процессами, что противоречит 
предположению автора о нормальности процесса Е» (8) 
(п=1,2, 3). Автор считает, что «фаза принимаемого: 
сигнала равновероятна от 0 до 2ж, а относительные 
флюктуации фазы подчиняются нормальному закону с 
нулевым средним значением». Вторая часть этого пред- 
положения не только не обоснована, но и противоречит 
первой части. Следует отметить также, что форму- 
ла (6) написана небрежно и в действительности пе 
имеет отношения к формуле (7), кроме того, форму- 
ла (7) выведена с ошибками. В статье имеется также 
много других недочетов и опечаток. О. Г. Журавлев 


10 В175. Некоторые обоснования экспериментального 
определения закона распределения непрерывной случай- 
ной функции. Гусев В. Д., 
«Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., механ., астрон., физ., 
химии», 1959, № 6, 99—105 

Решается задача об определении одномерной плот- 
ности распределения № (Е) процесса [(#) =$ (6) + (Е), 
где $ (2) — известная функция времени, (2) — стацио- 
нарная случайная функция, по известной реализации: 
этого процесса на конечном интервале [4, & + Т]. 
Предлагается вычислять эмпирическую характеристиче-- 

‘ 


=> 98 — 


` 


Виноградова М. Б... 


х 


и 


$. 


кН 
ря желе 


й 


Я 1 ь-+Т 
скую функцию как — у ехр [1 (2)] 4, а затем 
о 
брать в качестве оценки для плотности ее преобразо- 


вание Фурье. В предположении, что процесс гауссов- 
ский, а функция корреляции процесса 4 (4) есть 1 ы 

0 
при || < %щ и равна нулю при | т| > хо, исследуется 
разность между оценкой плотности и ее истинным зна- 
чением. 

Примечание референта. 
много опечаток. В частности, 
следует подразумевать $. В. П. Яковлев 

Примечание редактора. Авторы не обьяс- 
няют, в чем преимущество предложенной ими оценки 
плотности перед более простыми и естественными оцен- 
ками, используемыми обычно. 


10 В176. Оптимальный прием параметра, передавае- 
мого по каналу с шумами, содержащими мультиплика- 
тивную, аддитивную и временную компоненты. Сифо- 


В статье имеется 
вместо буквы Ч везде 


‚ров В. И., Флейшман Б. С., Линковский С. Б. 


«Сб. тр. Научно-техн. о-во радиотехн. и 

им. А. С. Попова», 1959, вып. 3, 3—7 
Рассматривается передача сигнала п @. Ще) -не- 

случайная известная функция времени, зависящая от 


параметра Л) по многолучевому каналу, на выходе ко- 
торого получается сигнал 


электросвязи 


Е 
у = Уч Ея (И >, 


= 


где (2), а; (#), <; (Ё) — независимые случайные процес- 
сы, называемые ‘соответственно аддитивной, мульти- 
пликативной и временной компонентами шума. Предпо- 
лагается, что для различных индексов & процессы а; (1) 
и с; (2) одинаково распзеделены и А } 1. Требуется по 
реализации и (Г) на некотором отрезке времени оценить 
параметр А. Авторы переходят’ от у(Ё) к значениям, 
взятым по дискретной решетке 42:..., и при этом 
считают, что в точках {ри {; (15^]) значения каждого 
из рассматриваемых процессов независимы. После этого 
для оценки предлагается применять метод максималь- 
ного правдоподобия и метод моментов. Выписывается 
уравнение максимального правдоподобия, причем усло- 
вия, при которых оно выводится, сформулированы весь- 
ма нечетко, что оставляет невыясненной область приме- 
нения полученных результатов. Кроме общих замеча- 
ний 0б известных свойствах оценок максимального 
правдоподобия, приводятся конкретные примеры, в ко- 
торых обсуждаются дальнейшие свойства этих оценок. 

Примечание референта. Авторы считают, что 
если выбрать расстояния #/+, —&; больше минимального 
из интервалов корреляции рассматриваемых процессов, 
то это обеспечит независимость значений для каждого 
из процессов а; (2), *;(#), »(А). Очевидно, для этого 
необходимо выбирать 1+, — &, по крайней мере больше 
максимального из таких интервалов. В. Ф. Писаренко 


10 В177. Об идеальном приеме передаваемого пара- 
метра по каналу связи при малом числе лучей. Лин- 
ковский Г. Б. «Сб. тр. Научно-техн. о-во радиотехн. 
и электросвязи им. А. С. Попова», 1959, вып, 3, 18—33 

Рассматривается та же задача, что и в работе автора 
и других (реф. 108176), с тем лишь отличием, что № 
здесь не обязательно велико. Отдельно рассмотрен случай 
&=1. При некоторых дополнительных предположениях 
выписывается уравнение максимального правдоподобия 
для параметра Л, имеющее довольно сложный вид. 

Примечание референта. Автор считает, что 
при увеличении числа точек наблюдения '(переход к не- 
прерывному наблюдению) оценка максимального правдо- 
подобия сходится по вероятности к истинному значению. 
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Это недоразумение основано на том, что, уменьшая рас- 
стояние между точками наблюдения, автор продолжает 
считать значения каждого из процессов в этих точках 
независимыми, а этого делать, вообще говоря, нельзя. 
В. Ф. Писаренко 

10 В178. К вопросу об оптимальной статистической 
оценке характеристик канала связи с многолучевым рас- 
пространением. Флейшман Б. С., Линков- 


ский Г. Б., Синдлер Ю. Б. «Сб. тр. Научно-техн. о-во . 


радиотехн. и электросвязи им. А. С. Попова», 1959, вып. 
3, 84—42 

Рассматривается та же ситуация, что и в предыду- 
щей работе авторов (реф. 108176); ниже используются 
обозначения из этого реферата, но задача ставится 
другая. Истинное значение Х считается известным. Тре- 
буется дать оценку для дисперсии «мультипликативной» 
компоненты шума 9; (2). При тех же предположениях, 
что и в упомянутой работе, для нахождения оценки 
дисперсии применяется метод максимального правдопо- 
добия. и метод моментов. Отдельно рассмотрен случай, 
когда не все процессы а; (2) одинаково распределены, а 
имеется процесс а, (1), который превосходит по диспер- 
сии все остальные в; (2). Рассмотрено несколько приме- 
ров. Замечания о неясности формулировок, сделанные 
в реферате 108176 (вместе с примечанием референта к 
этому же реферату), справедливы и для настоящей ра- 


боты. В. Ф. Писаренко 
10 В179. Непараметрический способ обнаружения 
постоянного сигнала в аддитивном шуме. Сароп 


ТасКк. А попрагатенс фесптаце {ог е аесНоп оГ а 
сопз{апё $10 па! ш аа хе по!зе. «ВЕ \МЕЗСОМ Сопуеги. 
Вес.», 1959, 3, № 4, 92—103 (англ.) 

Производится п независимых наблюдений ‘случайной 
величины 6: х,...хи. Проверяются две гипотезы отно- 
сительно этой выборки. Гипотеза Нь: распределение Е 
совпадает с распределением \ — случайной величины с 
нулевым средним значением (шум). Гипотеза Н,: рас- 
пределение & совпадает с распределением 1-8, где 
9 — некоторая константа (сигнал). Кроме того, имеется 
в распоряжении еще одна выборка объема #1 независи- 
мых наблюдений случайной величины 1. Функция рас- 
пределения м неизвестна. Для проверки гипотез Но и 
Н, рассматриваются критерии вида }(И, „)> К, где 


1 (х) — некоторая функция, К — константа, И, „, — не- 


пт 
которая статистика от х.,...,х„ и от упоминавшейся 
выборки объема т. Рассматривается только такой 


класс критериев, где /(И„ „) распределена асимптоти- 


чески нормально, и вводится понятие относительной 
асимптотической эффективности двух критериев, ко- 
торая, грубо говоря, равна отно:иению объемов выбо- 
рок, требуемых для того, чтобы вероятности ошибок 
первого и второго родов для этих критериев были 
равны. Далее непараметрический критерий Вилкоксона 
сравнивается с некоторыми критериями, основанными 


п 


1 
на статистике И, = — х; (эти критерии будут оп- 
п р р ритер уду 
1 


тимальными для случая, когда 1 имеет нормальное 
распределение). Оказывается, что при п -> ©, т - ©, 


т 
те — 0 асимптотическая эффективность критерия Вил- 


коксона никогда не меньше 0,865 по отношению к 
п 
Г 

критериям, основанным на У} хь а в некоторых слу- 
1 

чаях значительно превосходит ее (приведены примеры). 

В. Ф. Писаренко 

10 В180. Определение минимально различимого от- 

ношения сигнала к помехе на входе радиометра. Чай- 


САО «= 
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ковский В. И. «ИЗв. высш. учебн. заведений. Радио- 
техника», 1958, № 6, 659—667 
Определяется предельная чувствительность радиомет- 
ра — прибора, позволяющего обнаруживать нормальный 
случайный сигнал на фоне случайных помех с теми же 
статистическими характеристиками. Вероятность пра- 
вильного обнаружения сигнала оценивается через отно- 
шение мощности сигнала и мощности шума на входе. 
Б. Ф. Курьянов 
Примечание редактора. Оценки основаны на 
неравенстве Чебышева и поэтому крайне грубы. 


10 В181. —Помехоустойчивость телеграфной связи по 
телефонному каналу тропосферной линии. Герен- 
рот Е. Л. «Электросвязь», 1961, № 3, 3—7 

Рассматривается использование телефонного канала 


радиорелейной линии для телеграфной связи. В предпо- 
ложении, что амплитуда сигнала на входе каждого 
участка канала и амплитуда шума на выходе распреде- 
лены по закону Рэлея, вычисляется вероятность сбоя те- 
леграфной посылки при однократном и многократном 
разнесенном приеме с автовыбором. В последнем случае 
предполагается, что сигналы, принимаемые различными 


антеннами, некоррелированы, а приемники идентичны. 
В. П. Яковлев 


- 10 В182. — Быстро сходящееся ортогональное представ- 

ление для электроэнцефалограммы и связанные с ним 
методы автоматического анализа. За|1{2Бего Вег- 
пага, Вигсй Ме! 1 К. А гар! Чу сопуегоеп{ огосопа! 
гергезефаНоп !№ог ЕЕа Ише зейез ап геа{ёеа тео4$ 
ог ащфотайс апа|уз$1$. «ВЕ \МЕЗСОМ Сопуеп{. Кес.», 
1959, 3, № 8, 35—41 (англ.) 

Изучаются статистические свойства случайного про- 
‘цесса — электроэнцефалограммы (ээг). Ставится цель 
найти в ээг такие статистические параметры, которые 
были бы непосредственно связаны с различными физио- 
‘логическими состояниями . изучаемого индивидуума. 
Предлагается модель ээг, по которой участок записи 
между двумя последовательными нулями может быть 
представлен в виде быстро сходящегося ряда Грам-— 
Шарлье, коэффициенты которого после усреднения и да- 
ют искомые статистические параметры. Для нахождения 
нужных параметров предлагается технически удобный 
приближенный метод, который заключается в измерении 
расстояний между последовательными нулями самой ээг 
и нескольких её производных. Как отмечают авторы, 
предварительные результаты предлагаемого подхода 
оказались успешными. Была обнаружена значительная 
корреляция между рассматриваемыми параметрами и 
некоторыми физиологическими состояниями, которые вы- 
зывались искусственно с помощью лекарств или не- 
достатка кислорода. В. Ф. Писаренко 

10 В183. Обобщение теории фильтрации Винера на 
системы с частичным дискретным преобразованием си- 
гнала. КоБЬ1п$ Н. М. Ап ежепз!оп о! \мепег ИЦег 4Ве- 
огу №0 рагИу затр!е зуз{етз. «1ВЕ Тгап$. Стеци Твео- 
гу», 1959, 6, № 4, 362—370 (англ.) 

Использование счетных машин (СМ) в системах ав- 
томатического контроля приводит к необходимости 
дискретного преобразования сигнала перед вводом в 
СМ. В некоторых случаях дискретный сигнал на вы- 
ходе СМ снова преобразуется в’ непрерывный. При 
расчете подобных систем возникает задача об опреде- 
лении таких ее характеристик, которые обеспечивают 
оптимальное выделение сигнала /(#) из суммы сигнала 
и шума /[ (1) + 6(1). В предположении, что СМ экви- 
валентна некоторому линейному фильтру, автор рас- 
сматривает следующую идеализированную схему си- 
стемы: сумма | (1) -+- & (А) поступает на вход линейного 
фильтра с частотной характеристикой К ($), после чего 
преобразуется в дискретную последовательность часто- 
‘ты Я, поступающую на фильтр с частотной характе- 
ристикой [. (5$). Требуется при заданных спектральных 


плотностях сигнала и шума, которые предполагаются 


Теория вероятностей и математическая статистика 


У 
у 
р. 


4 


рациональными функциями $, и заданной частоте ® 
определить физически реализуемые частотные характе- 


. ристики К($) и [. (5), обеспечивающие минимум сред- 


неквадратического уклонения е? = | (1) — Са [1 (#)] 2, 
где # (2) - сигнал на выходе системы, Сд [1 (#)] — за- 
данный линейный оператор. Задачу можно свести к 
нахождению двух непериодических функций частоты $ 
и одной периодической — с периодом 2=/®. При обыч- 
ных предположениях с использованием преобразования 
Лапласа находятся уравнения для определения харак- 
теристик системы и вычисляется минимальное уклсне- 
ние е?. Подробно изучены случаи, когда частота ди- 
скретного преобразования 8 мала или велика по сравне- 
нию с граничными частотами линейных фильтров. Ис- 
следуются уравнения, полученные при отказе от физи- 


ческой реализуемости фильтров. Рассмотрены примеры. 
В. П. Яковлев 


10 В184. Способы оптимального синтеза многомер- 
ных систем управления со случайными процессами на 
входах. Нз1енН Н. С., Геопдез$ С. Т. Тесри1дие$ Гог 
Бе орт зуп{ез1$ оф ши: ро!е сопёго| зузетз мИВ 
гап4от ргосеззез аз шриЁ. «ВЕ Тгап$. Ащютай. Соп- 
4то!.», 1959, 4, № 3, 212—231 (англ.) 

Рассматривается система, на входы которой подаются 
случайные процессы 1» (В) = $» (#) + п» (Ё), где $ь (А = 
полезный сигнал, а пь(1Г) — помеха. Пусть ЕВ. (=) — 


корреляционные и взаимные корреляционные функции 
суммарных сигналов (полезный сигнал -- помеха) на 
входах; 91,5, (=) — взаимные корреляционные функции 


суммарных сигналов и полезных сигналов на входах. 
Выходы системы 


п со со 
с = |941» (пл) 4чи | ру (2) в (Е — х, — хз) 4х», 
&=10 0 


где руь (<) — весовые функции заданных элементов, а 
9 уе (<) — искомые оптимальные весовые функции изме- 
няемых элементов. Желаемый выход оптимальной си- 
стемы имеет вид 


29 = У | Брь(®) $% @ - чз) аа. 
К—=1 —< 


Показано, что необходимым и достаточным условием 
оптимальности (в смысле минимума среднеквадратиче- 
ской ошибки) передаточных функций изменяемых эле- 
ментов системы является удовлетворение соотношению 


п ос со со 
У [рик (5) 45 [ вр (со) 4 {ри (ва) ни, Х 
и 0 0 


со со 


п 
Х (=, г < — м, — =») 4: = Уз | Руль (>) 4то | Бу (<, Х 
Е=10 


(3) 


Посредством использования преобразования Лапласа ре- 


х $15 (< -|- < —- | 4сз. 


шение этой системы уравнений сводится к решению систе- 


мы линейных алгебраических уравнений. Н. Г. Назаров 


10 В135. Статистическая динамика систем с пропор- 
циональной экстремальной самонастройкой последова- 
тельных корректирующих устройств. Красов- 
ский А. А. «Изв.^АН СССР. Отд. техн. н. Энерг. и ав- 
томатика», 1960, № 4, 121—129 

Изучается динамика систем с экстремальной настрой- 
кой последовательных корректирующих устройств, пред- 
ставляющих собою набор параллельно соединенных ли- 
нейных фильтров с переменными коэффициентами усн- 
ления, включенный ‘последовательно с линейным объек- 


том регулирования: В качестве экстремума берется ми- _ 
‘ 


— 3); — 


те 


38 10в 


ю 


[1 


нимум математического ожидания квадрата разности 
реакций эталонного фильтра и разомкнутого контура 


М[=?]. Уравнение при разомкнутых цепях самонастройки 
есть 


т 
| М (е*] = У арх, (1) 
#, 7—0 
где 
ау) = { (К; (и, <.) К; (#, <») Ву (сы, па) аль, 


Кр (Е, <) — весовая функция 1-й ветви разомкнутого кон- 
тура, К (чи, =2) = М [8 (<,) 0 (<>)] — пробный сигнал, х;— 
параметры настройки. Минимум (1) достигается при 


1 т 
Е А: У Ара, 
У==1 
где А= 1а;;1 (1, ] =1,2,:..,), д минор элемента 


]-го столбца и У-й строки определителя А. При замкну- 
тых цепях самонастройки получено уравнение 


М [=?] — пи М [5 = 


т м У, т —9 
= У аи Ах; Ах, + аи, (2) 
РЕ 7 
где 
АЕ. р ту А,, ах. 
Я А 9 2% (0) 4’ 


5 =М [8% |, 
У, (0) — коэффициент усиления фильтра в цепи само- 
настройки, шт М [2] — минимум (1), Хх, — значение 
параметра, при котором достигается минимум (1). Фор- 
мула (2) позволяет оценить точность самонастройки в 
квазистационарном (когда параметры настройки изме- 
няются медленно по сравнению с переходными процес- 
сами в системе) режиме сильной фильтрации (когда со- 
ставляющие =?6х; практически полностью подавляются 
фильтрами самонастройки). Для квазистационарного ре- 
жима общего случая дается краткое описание прибли- 


женного метода определения параметров самонастройки. 
Н. Г. Назаров 


10 В186. Обзор литературы по теории информации. 
Зснте{{етег Георо!|4. ГИегафатБемсВЁ хиг Гпог- 
таНопзеоге. «В|1. П045сП. Аез. УегысНегипезта{й.», 
1960, 4, № 3, 259—266 (нем.) 

Рассматривается в основном лишь математическая 
литература до 1958 г. включительно. Библ. 76 назв. 

: 2 Р. Л. Добрушин 

10 В187. Распределение срока службы и надежность 
системы с резервными компонентами. Могг!з от Оо- 
па! 4 Е., Рау! Н. А. Тве Ше а1з3{гЪийоп ап@ гейаЪ1- 
Шу оЁ а зуз4ет \Ийн зраге сотропеп{$. «Апп. Маф. З4а- 
$ с», 1960, 31, № 4, 1084—1094 (англ.) 

Предполагается, что система состоит из п--® однотип- 
ных элементов, И из которых начинают работать в мо- 
мент #=0, а остальные элементы находятся в резер- 
ве. За время { непрерывной работы элемент может вый- 
ти из строя с вероятностью Ё(1). Элементы, находящие- 
ся в резерве, не выходят из строя (холодный резерв). 
Каждый вышедший из строя элемент заменяется резерв- 


* НЫМ. Считается, что элементы выходят из строя незави- 


симо друг от. друга. Основной целью работы является 
изучение различных характеристик случайной величины 
(п, Е), которёя равна моменту выхода из строя 


’_ к-+1-го. элемента. Указывается, что такая постановка 
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задачи возникает на практике. Относительный выигрыш 
от включения резервных элементов предлагается изме- 
рять показателем 

п. МЕ (п, К) 


“И -ееи МЕ. 


Особое внимание уделяется случаю пй=2. Значения 
МЕ (п, Е) и а(п, Е), сосчитанные для плотности вероят- 

ности момента выхода из строя отдельного элемента. 
вида 

хт 
А) = те-*, т =0. р. 

для определенных значений параметров т, п, & сведены 

в таблицы. Результаты вычислений показывают, что при 

износовых отказах (случай больших значений параметра 

т) выигрыш а(п, А) от добавления резервных элемен- 


тов незначительный. Если КЮ, ‚=Р{Ё (п, Ё) > Хх}, то. 
очевидно, К, о= (1 — Е)”, Кы — Ки ой Ки 1, оРльгде 


Р: = Е! (х) — Е» (х), Ри (х)= | Рь-1 (х — 8) АР (5). 
0 


Аналогичным образом можно рекуррентно выражать 
Ки, к через К, ри Кро, [< п. Указывается связь 
МЕ (п, К), Е =1,2, с порядковыми статистиками. 

Примечание референта. В формуле (2.9) 
вместо п—А-+[ надо читать п — А — 1, ав форму- 
ле (3.6) вместо # надо читать К. Ю. К. Беляев. 

10 В188. Оптимальные методы отыскивания неис- 
правностей. \/ 1пт{ег В. В. Орйта| @аепо$Ис ргосейц- 
гез. «1ВЕ Тгапз$. КейаБ!. апа Оиа|. Соп го», 1960, 9, 
№ 3, 13—19 (англ.) 

Система состоит из п элементов, которые могут ло- 
маться. Для проверки наличия и отыскания неисправных 
элементов применяются тесты двух типов. В результа- 
те применения теста первого типа выявляется факт на- 
личия хотя бы одного неисправного элемента. С помощью. 
теста второго типа последовательно проверяется исправ- 
ность каждого отдельного элемента. При обнаружении 
неисправности сломавшийся элемент заменяется идентич- 
ным ему исправным элементом. С целью выявления воз- 
можного наличия других неисправных элементов после: 
каждой очередной замены применяется тест первого ти- 
па. Неисправность последнего непроверенного элемента 
выясняется на основе предыдущих испытаний. Предпо- 
лагается, что при проведении тестовых испытаний число 
неисправных элементов не увеличивается. Перенумеруем 
все элементы некоторым образом, тогда любой метод 
отыскания неисправностей состоит в указании последо- 
вательности номеров элементов, в соответствии с кото- 
рой будет происходить их проверка. Пусть р; — априор- 
ные вероятности того, что элемент с номером неиспра- 
вен, Г — стоимость теста первого типа, <; — стоимость 
теста второго типа, применяемого к {-му элементу, 
р; — стоимость замены {-го элемента. В работе показа- 
но, что средние расходы, связанные с выявлением и 
устранением возникающих неисправностей, будут мини- 
мальными, если элементы перенумерованы так, что но- 
мер {< |, если 


Е 1 И! 
р: 9: = р; А 9 рь =, 
а проверка производится согласно последовательности 
$в=1,2,....^ —  Е+1,...,М,Ё. Номер Е находится 
из условия 
& (5») = пит {в (5}}, 
<1/<М 
[М М 
& (8) =; | У 99: -Т|, &= Па,. 


=" = 


=5РО В = 
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Рассмотрен также ряд родственных задач. Приводится 
численный пример. 
Примечание референта. Пункт ГУ А напи- 
сан нечетко, в формуле (6) этого пункта надо читать 
№ М : № № 
1 1 Л о 
Ра ы ХА Ир вместо | Т-+ 2) о) я рь имеются 
= ее р (= 
также другие несущественные опечатки. Ю. К. Беляев 
10 В189. Оптимальный резерв, обеспечивающий мак- 
симальную надежность системы. @ога оп Юорег{. 
Орётишт сотропепё тейипаапсу Гог тахжпими зузет 
тейаБШИу. «Орега{. Вез.», 1957, 5, № 2, 229—243 (англ.) 


Предполагается, что функционирование системы со- 
стоит из трех этапов. [ этап — система выключена, 
2 этап — система включена и выполняет некоторую ра- 
боту, 3 этап — система ‘снова выключена. Неисправ- 
ностью будет как отключение системы на 2 этапе, так 
и. ложное включение системы на первом или третьем 
этапах. Пусть с вероятностью р: происходит ложное 
включение системы на | или 3 этапах, р: + рз=1, ас 
вероятностью р. не происходит включение на 2 этапе, 
р» - р.=1. Нормальное функционирование системы на 


2 
всех этапах происходит с' вероятностью с = р»-Ву» СИ 
стема выключена на всех этапах с вероятностью 
а = разра. Пусть теперь имеется резерв из т независи- 


мых однотипных систем. Правильное функционирование 
т систем гроисходит только в том случае, когда все 
они не -дают ложных включений и хотя бы одна из них 
на трех этапах функционирует нормально. Вероятность 
правильного функционирования такой совокупности си- 
стем равна (а {+ с)” — ат. Указывается возможность 
применения этой модели к управляемым ракетным сна- 
рядам. Дана приближенная методика отыскания опти- 
мального числа резервных систем. Результаты вычисле- 
ний иллюстрируются на графиках. Ю. К. Беляев 


10 В190. Статистические процедуры принятия испы- 
таний на долговечность. Ерз{е!п Веп] аш!пт. З4а- 
ЫзМ са] |Ше фезЁ ассерфапсе ‘ргоседигез. «Тесппоте“с$», 
1960, 2, № 4, 435—446 (англ.) 

Популярное изложение с числовыми 
зультатов, полученных в других работах автора 
(РЖМат, 1956, 5383, 7527, 8177) относительно проверки 
гипотез о среднем времени жизни объекта с экспонен- 
циальным распределением времени жизни при различ- 
ных планах проведения испытаний. Р. Л. Добрушин 

10 В191. Оценка по данным испытания на долго- 
вечность. Ерз{е1п Веп] аш1п. ЕзИтайоп ош Ше 
1е5Ё Чафа. «Тесппотег“з», ‘1960, 2, № 4, 447—454 (англ.) 


х19 


1 
Пусть [(х, 9) = ее ›х> 0, 0>0— плотность 


вероятности долговечности Хх; п — число одновремен- 
но испытываемых объектов, г-— число отказов за время 
испытания, ти — суммарное время жизни всех испы- 


тываемых объектов к моменту прекращения испытания. 
Рассматриваются случаи: 1) Испытание прерывается 
после фиксированного числа г отказов (с заменой или 
без замены отказавших объектов); даются 100 (1 — «) % 
доверительные интервалы для 0, 2 =Р(Х>#) их, 
где хр удовлетворяет условию Р (Х > хр) =р, основан- 
ные на Тр. 2) Испытание (с заменой или без замены) 
прерывается после того, как Г» впервые примет задан- 
ное значение; даются 100 (1 — “)% доверительные ин- 
тервалы для Фи х,, основанные на г, 3) На протяже- 
нии фиксированного времени {* испытываются одновре- 
менно п объектов (без замены); дается 100 (1 — а) % 
доверительный интервал для 0, основанный на числе 
объектов, доживших до момента {*, 4) Объекты испыты- 
ваются последовательно {“ единиц времени каждый. 
Испытание прекращается, когда появляется г отказов; 


Теория вероятностей и математическая статистика 


примерами ре- 


] же ий 5 6 И с 


дается 100 (1- «)% доверительный интервал для д, 


основанный на общем числе испытанных объектов. во 
случаях З и 4 указывается также непараметрическии 


доверительный интервал для вероятности того, что 
время жизни объекта больше {#*. Л. С. Трофименко 

10 В192. Нецентральный 1-тест (4-тест) с примене- 
нием размаха выборки вместо стандартного отклонения. 
7а\идоуа Аспез Н. Тне поп-сепёта! #-4езё (9-51) 
Базе оп тапее 1п рйасе о! з4апдаг@ Че\маНоп. «Асфа 
фесВп. (С$В)», 1960, 5, № 2, 143—185 (англ.. рез. русск.) 

Рассматривается выборка объема М№М = тл из совокуп- 
ности независимых одинаково распределенных нормаль- 
ных величин, разделенная на т подвыборок объема п 
каждая. Строится нецентральная выборочная характе- 


Т-х 
ристика 4 (т, п) = =, ‚ где Г — верхняя граница 
(т, п) | 
допуска, х’— среднее арифметическое выборки объема 
п 
1 


№М=шл, ао ©’ = 5 Ф‚, где ©, — размах ГИ под- 
т: 1 

выборки. Найдена функция распределения величины 4, 
протабулированы критические значения 4. для уровня 
вероятностей : = 0,05; 0,25; 0,75; 0,95. Проиллюстри- 
рован способ применения таблиц для проверки гипоте- 
зы, касающейся процента брака в партии изделий. По- 
лученный критерий сравнивается с некоторыми извест- 


ными критериями. Б. Н. Гартштейн 


10 В193. Критерий значимости для доли дефектных 
изделий, использующий сжимающиеся пределы. АКао 
Уоц]1. А эст Исапсе 4е5ё ог Ме Насбоп а4есйуе 
и$1е 4Пе сотргеззед ИИ. «Кер!$ ЗфаНз. АррИс. Кез., 
Опюп Ларап. $<1е1#1$45 апа Епотз», 1959, 6, № 2, 67—81 
(англ.) 

‘Предлагается критерий для проверки простой гипоте- 
зы о среднем нормального распределения против простой 
же альтернативы ‘(дисперсии известны и одинаковы); 
он основан на методе «сжимающихся пределов», исполь- 
зуемом в выборочном контроле. Этот метод состоит в 
том, что признаются «дефектными» изделия, парамет- 
ры которых выходят из некоторых пределов, более уз- 
ких, чем первоначально заданные. А. М. Каган 

10 В194. О времени простоя паровозов. ЗаткКа 91 
Каго|у. Мо24опуок уагаКогаз! 14е]егб|. «А тасуаг 
фид. аКа@. Аа|т. таф. п. Кб2|.», 1954 (1955), 3, № 1-2, 
191—194 (венгр.; рез. русск., англ.) 

Пусть на станцию прибывает ежедневно п поездов и 
отбывает такое же количество поездов (но с новыми 
паровозами). Спрашивается, каково будет среднее вре- 
мя ожидания одного паровоза? При условии, что: а) бу- 
дет такой момент в течение дня, когда на станции нет 
ни одного паровоза, 6) моменты прибытия и отбытия 
паровозов, по графику, рассматриваются как 9лп экви- 
валентных случайных величин, — получается, что мате- 
матическое ожидание времени простоя одного паровоза 

п 


1 [4 
равно 9, ) оду — Ц. (Используется результат Б. В. Гне- 


(„) 


денко, В. С. Королюка (Докл. АН СССР, 1951, 80, 
525)). М. Арато 

10 В195. Испытание как экономное вспомогательное 
средство руководства производством. Теоретическое объ- 
яснение и результаты опытов на немецких железных до- 
рогах. На14тапп Маг{1п. ЗНИсбргобеп а!з Коз{еп- 
зрагеп4ез НШзи! Не] ег ВеёчеьзРнгипе. ТвеогейзеНе 
ЕПащегипееп цпа Егоебт1з5е ешез УегзисНез Бе? 4ег 
Решёзспеп Вип4езЬаби. «Агсн. Елзепьанщесвп.», 1958, 
№11, 2—12 (нем.; рез. англ., франц., исп.) 


Популярная статья с приложениями к _железнодорож- 
ной технике. Р. Л. Добрущин 


бт. 


“ 


= доподобия: р =х — 1/х, где х — среднее число пятен 


ро 


С 


А у АС а УСК 
9-1 к Ч-й $. > м. > 
) ` ; “ оо и и 
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10 В196. Проверка сырья, взятие проб и математи- 
‚ ческая статистика на малых и средних химических фаб- 
_ риках. Оез{ег|е К. М. ВойзюН-Копёгойе, РгоБеппав- 
те ипа тафетазспе ЗфайзЯК 4ег Кешеп ип шИЙегеп 
_БасКаБгк (ООК-ГЕ 51 $4а45{. Ма.). «смея. АгсН. 
апре\м. \/15$. ип Тесрп.», 1961, 27, № 1, 36—46 (нем, 
рез. франц.) 
_\Для одной серии и для совокупности серий испыта- 
ний определяются эмпирическое среднее и эмпирическая 
дисперсия, наглядно объясняется критерий Стьюдента, 
определяется минимальное число испытаний, необходи- 
мое для его применения с определенным уровнем значи- 
мости. Приводятся примеры применения критерия Стью- 
дента в химической промышленности. 
А. Х. Заславский 
10 В197. Вероятностные идеи в водном хозяйстве. 
\№ортг Ег!{7. Пег \МартасвемИснкейзЬееИ 1 4ег 
М/аззегмуи спа. «ЕЛекии2Цаз ми {зсваЙ», 1961, 60, № 6, 
172—174 (нем.; рез. англ., франц.) 
Краткий обзор методов расчета водных ресурсов. 
А. Х. Заславский 
10 В198. Одна модель из пробит-анализа. Кидб 
АК1о, Еигикама Маса{а. А то4е| ш ргоБЁ апа- 
1,515. «ВиЙ. Май. 56аНз+.», 1958, 8, № 1-2, 1—7 (англ.) 
Обычно предполагается, что при действии дозы 
(например, некоторого яда) испытуемый индивид имеет 
вероятность Р среагировать (умереть), которую пред- 
ставляют в следующей форме, зависящей от трех пара- 
метров: 


в 


Р = 


1 а--Вх— в ие 
у = \ е аи. 
п 


В статье рассматривается задача оценки этих парамет- 
ров по совокупности Е серий испытаний с уровнями 
х1,... Хь, В предположении, что неизвестно число ис- 
пытаний п,,..., Пр, а известно лишь число прореагиро- 
вавших в каждой серии. В предположении, что п; ве- 
лики, используется теорема о распределении наимень- 
шего члена в вариационном ряду. При небольших объ- 


6.5) 


емах л; предполагаются распределенными по закону 
Пуассона. О. М. Калинин 

10 В199. Установление неоднородности индивидов 
в серии разбавлений с единичными наблюдениями. 


Агш! {асе Р., Ваг&зсВ С. Е. Тве аеесйоп оЁ Во 
уаглар у 11 а ЧПиНоп зегез м МП $1т21е оБзегуаюп$. 
«В1отейсз», 1960, 16, № 4, 582—592 (англ.) 

Биологические объекты подвергаются введению рас- 
твора частиц. Каждая из частиц, независимо от других, 
может вызвать с вероятностью р у данного индивида 
заболевание. В статье рассматривается критерий про- 
верки гипотезы одинаковой восприимчивости организмов 
к заболеванию (р=сопз{) в серии двукратно разбавляе- 
мых растворов, с одним наблюдением для каждого раз- 
бавления. Приводятся графики кривых мощности двух 
критериев. Критерии основываются на подсчете числа 
наблюдений до первого заболевания. О. М. Калинин 

10 В200. Число пораженных красной гнилью мест 
на средней жилке листа сахарного тростника. Зт!уа $- 
{ауа Л]аоа15$В Мага!п. Тне питБег о{ ге@ го 1е- 
3101$ оп 11е пи4-МЬ о! зисагсапе 1еауез. «Л. ап $0с. 
Аргс. Зфа4$4.», 1957, 9, № 1, 52—60 (англ.) 

Автор исследует количество х пятен (инфекционного 
происхождения) на листьях сахарного тростника 
(а именно на средней жилке листа). Распределение 
случайной величины х не отличается существенно 
(автор доказывает это применением критерия у?) от 
распределения: 


9х = (1—1) 01, х>0, 


Применение теоретико-вероятностных и статистическах методов 


С, ь 
! 


10 В203 


на листе. Автор находит доверительный интервал для р 
^ 
и распределение оценки р. 7. Регка! 


10 В201. Сравнение теоретических и эмпирических 
результатов для некоторых стохастических моделей по- 
пуляций. Ваг{1е+{ М. $., @омег У. С, Гез- 
|1е Р. Н. А сотраг!з0п оЁ {Пеогейса| ап етрыса| те- 
$$ фог зоте зфюспазЯс рорийайоп по4е]з. «В1отен\Ка», 
1960, 47, № 1-2, 1—11 (англ.) 

Рассматриваются процессы рождения и смерти с ма- 
лой вероятностью полного вымирания. Такие процессы 
приближенно можно рассматривать как стационарные 
на большом промежутке времени. Для одномерных про- 
цессов с дискретным и непрерывным временем вычис- 
ляются первые три момента «квазистационарного» рас- 
пределения. Для двумерного процесса формулы для 
первого приближения были вычислены двумя из авто- 
ров ранее. Даются способы вычисления вероятности 
изчезновения для одномерного и двумерного процессов. 
Процессы с дискретным временем моделируются мето- 
дом Монте-Карло. Моменты, вычисленные по искусст- 
венным реализациям, хорошо совпадают с моментами, 
выявленными по теоретическим формулам. О. М. Калинин 

108202. Свойства вероятностных моделей взаимо- 
действия двух видов типа хищник—жертва. Ге$5- 
11е Р. Н., дожег У. (. ТЩе ргорегМез оЁ а $оспаз#Яс 


то4е! Гог Ве ргедафогргеу фуре о! ифегасйоп Бебмееп №0. 


зрес!ез. «Влотей Ща», 1960, 47, № 3-4, 219—234 (англ.) 

На электронных вычислительных машинах Ротамстэд- 
ской экспериментальной станции строились ` искусствен- 
ные реализации для моделей, указанных в заглавии. 
Для одних значений параметров наблюдались флуктуа- 
ции циклического характера, для других значений сос- 
тояние модели оказывалось неустойчивым и искусствен- 
ные реализации приводили к исчезновению одного из 
видов. Моделировалась также система с наличием укры- 
тия у жертвы. Обсуждаются результаты изуёения по- 
добных систем в лабораторных условиях (с простей- 
шими Г. Ф. Гаузе 1934, 1935 и с клещами С. В. НиИа- 
Кег. 1958). | О. М. Калинин 

10 В203. Некоторые аспекты оптимального хищни- 
чества в экологии и разведении крупного рогатого скота. 
Ве] мал К1спага, Ка!ара КоБетг#. б$оте тае- 
тайса| азресёз оЁ орйта! ргедайоп 1п есо]огу ап Бо\1- 
сиЦиге. «Ргос. Маф. Аса4. $а. Ц. $. А.», 1960, 46, № 5, 
718—720 (англ.) 

Популяция [ питается индивидами популяции [1. Экспе- 
риментатор может регулировать размеры популяции Г 
при помощи некоторого яда. и (Ё) — степень применения 
яда в момент Ё, и(Р) (соответственно о (А)) — размеры 
популяции Г (соответственно 11) в момент 2. Состояние 
популяции описывается следующими дифференциальны- 
ми уравнениями и начальными условиями: 


и А, (& (2)) и, и (0) = са, 
=, (ш (1) 0, — № (№ (0) и, 9 (0) = с». 


Вводится «нежелательность» (ипдезгаб у) наших двух 
популяций в момент &, даваемая выражением а, (В) а>9(). 
Ищется функция &(ГР) на промежутке наблюдения 
0 <2< Т такая, чтобы функционал 


тах {аи (2) -- ау (#)} 


0<#<ТтТ 
имел наименьшее значение. Для функции 


Рес ИЦ тах {аи (2) + аг0 (1}_ 


выводится обычное для динамического программирова- 
ния уравнение. Аналогичным образом рассматривается 
задача об оптимальной политике разведения стада. Обе- 
щаются дополнительные статьи по’ этим вопросам. 

О. М. Калинин 


Чары 


` 108204 


10 В204. Метод анализа логарифмически нормально 
распределенных данных выживания с наличием неизвест- 
ных исходов. Ее! п|е16 Мапп! пр. А ше#фо4 о! апа- 
1утте 10в-погтаПу Чл имей зигуйуа| дафа ИН тпсот- 
р1е{е ГоПо\-ир. «7. Атег. Заз. А5$$0с.», 1960, 55, № 291, 
534—545 (англ.) 

Изучается время жизни х индивидуумов после первой 
регистрации определенного заболевания. Предполагает- 
ся, что величина 10° (х—а) распределена нормально. 
Ставится задача об оценивании трех неизвестных пара- 
метров (параметр а и параметры нормального распре- 
деления) по наблюдениям в том случае, когда судьба 
некоторых пациентов неизвестна. Предлагается один 
эвристический прием, заимствованный у специалистов по 
страховому делу. Полученный метод оценки совпадает 
с методом максимума правдоподобия, когда судьбы 
всех пациентов известны. Обрабатываются данные по 
лейкемии. О. М. Калинин 

10 В205. Вероятностный метод изучения таблиц 
длительности жизни и приложения этих таблиц. 1. Веро- 
ятностные распределения биометрических функций. 
СП!апе СН:п Гопе. А зфоспазИс$ з4и4у о{ Ше Ше 
+аМе апа Из аррИсаЁотз. 1. РгоБаБИу а157БиНоп$ о! 
+Пе Б!оте# с иосНоп$. «Вющтей1сз», 1960, 16, № 4, 618— 
635 (англ.) 

В некоторой популяции рассматривается процесс 
чистой гибели. Приводятся хорошо известные формулы 
для распределения числа индивидуумов, доживших до 
возраста х, и совместного распгеделения числа случаев 
смерти, наступивших в непересекакщиеся промежутки 

° времени [4, +1]. При некоторых естественных допуще- 
_ниях показано, что продолжительность жизни индиви- 


дуума после момента 1; асимптотически нормальна. 
М. Г. Шур 


10 В206. Несмещенный выбор и оценочная процеду- 
ра для учета рыбы в корзинках рыбаков. КорзопП. 5. 
Ап ипЫазей затрИпо ап@ езИтаНоп  ргоседиге 
Гог сгее|] сепзизез оф ИзНпегтеп. «В1отей!сз», 1960, 16, 
№2, 261—277 (англ.) ы 

Популяция рыбаков на данном озере или реке в пе- 
риод рыбного сезона рассматривается расслоенной в 
пространстве и во времени. С помощью учетчиков вы- 
борочно обследуются слои. В каждом слое учитываются 
человеко-часы рыбной ловли (усилия) и пойманная ры- 
ба (улов). Даются оценки количества усилий и количе- 
ства пойманной рыбы. Для вычисления компонент ди- 
сперсий оценок используется аппарат многоразмерных 
кумулянтов (поликеев). О. М. Калинин 

10 В207. Теория классов смертности. Дискуссия. 
Геу!1пзоп Гоц! з, багазоп Наггу М. А еогу о! 
тог{а!!у с1аз$ез. 015сц$5!0п. «506. Асфаг. Тгапз.», 1959, 
И, № 29А—29В, 46—87 (англ.) 

Статья относится к демографической статистике. Под- 
робно выясняются причины, от которых зависит веро- 
ятность человеку умереть. Население следует делить на 
большое число классов, каждый из которых можно счи- 
тать однородным, в смысле одинаковой вероятности 
смерти для каждого индивидуума. Вводятся многочис- 
ленные обозначения для численностей различных под- 
классов, для вероятностей перехода из класса в класс, 
для вероятностей остаться в живых, скорости изнаши- 
ваемости организма человека и аналогичных понятий. 
Приводятся алгебраические зависимости между ними. 
Дается большой табличный материал. В заключительных 
замечаниях, принадлежащих Сарансону, подчеркивает- 
ся важность введенных в статье понятий для страховой 
науки, а также для криминологии, социологии, эконо- 
Мики. О. М. Калинин 

10 В208. ° О’ вычислении скорости мутации и селекции 
с`учетом малых миграций. Ма|есо{ ©. Зиг Г’ез{та- 
Ноп Чез фацх' Че  пифбаНоп е{ Че зе'есйюоп, сотрЁе {епи 
4ез пибтаНопз. «СаШет$ гро4атепз», 1957—1958, № 8, 
1-9 '(франц.) ^ 


ЗАЛ 


Теория вероятностей и математическая статистика 


МЕ ВЕ: 


Изменение концентрации гена в популяции. обычно 


описывается уравнением диффузии. В настоящей ра- — 


боте рассматривается популяция, состоящая из отдель- 


‘ных колоний, между которыми имеются небольшие миг- 


рации. При некоторых предположениях выводятся ко- 


эффициенты многомерного уравнения диффузии. 


О. М. Калинин 
10 В209. Эффективность отбора семьями. Ка] асо- 
а]ап М. ЕМечепсу о! ТашПу з@есНоп. «/. ап $0с. 
Аог!с. 54а#1$4.», 1958, 10, № 1-2, 41—54 (англ.) 
Получены выражения для эффективности отбора семь- 
ями полных сибсов и семьями от самца, когда неоди- 
наковое число самок скрещивается с каждым самцом 
и каждая самка производит неодинаковое число потом- 
ков. Применяется, как обычно, метод дисперсионного 
анализа. Дисперсия признака, по которому ведется от- 
бор, раскладывается на компоненты, а через эти компо- 
ненты определяется наследуемость признака и эффек- 
тивность отбора. Вычислены индексы, по которым сле- 
дует вести отбор, и вычислена эффективность отбора по 
этим индексам. Результаты иллюстрируются примером 
из овцеводства. О. М. Калинин 


10 В210. —Непараметрический асимптотический метод 
оценки, проверки гипотез и построения доверительных 
пределов для «наследуемости». Зсп\маг{2 Гогга!- 
пе, \Меаг4еп ${ап1еу. А 4!$4г:БиНоп-тее азутр- 
Ис ше#о4 оЁ езНта те, 1е5Нпо, апа зеНшо сопй4епсе 
т Гог НегМаБИИу. «Вющтен!с$», 1959, 15, № 9, 927— 
235 (англ.) 

Изучается критерий для проверки наследования неко- 
торого признака. Будем считать множества индивиду- 
умов упорядоченными по этому признаку; назовем ран- 
гом данного индивидуума чибло индивидуумов в мно- 
жестве, не превосходяших данного, и средним рангом 
какого-либо подмножества — среднее арифметическое 
рангов его элементов. Разобьем группу из М родителей 
на две группы по №/2 индивидуумов, причем к одной 
группе (высокой) отнесем ббльших индивидуумов, а к 
другой (низкой) — меньших. Через а› и а, обозначим. 
средние ранги этих групп, а через 6. и В, — средние 
ранги (в множестве потомков) высокой и низкой групп 
Ь, — В, 
а — а! 
лекция произведена по обоим родителям, и [=2, если 
по одному. Наследуемостью автор назьвает среднее 
значение этой статистики. Наследование отсутствует, 
если оно равно нулю. Показано, что 


ль (1 и 


потомков. Положим Н,= } ‚ где {=1, если се- 


где п, и л, — число потомков низкой и высокой групп, 
ци — число случаев, когда какой-нибудь потомок высо- 


д 


кой группы оказывается меньше какого-нибудь потомка | 


низкой группы. Статистика и рассмотрена Манн 
Уитни (Мапп Н. В., \Мнипеу р в,, и Маив Эн 
113$, 1947, 18, 50). В. Н. Тутубалин 

10 В211. Замечание о функции мощности Х„-крите-. 
рия в генетике. Веппе{{ В. М. Мое оп 1е ромег 
ТипсНоп о{ {Ме Х„. Тезё ш бепейсз. «ЗКапа. аКшане- 
{азКг.», 1959, № 1-2, 1—5 (англ.) 

Рассматривается п испытаний, в которых Ё раз” по- 
явилось событие Е (например, рождение дефективного 
потомка), р; — вероятность появления Е в {-м испыта- 
нии. Для проверки гипотезы Н, о равенстве всех р: 
против альтернативы Н» о систематическом изменении 


[2 . 
ии, ПР был. 


предложен критерий Х„, основанный на подсчете сум- 
мы номеров моментов появления 
пе 7. В. $., Апп. 


этих вероятностей: х; == [05 


Еибеп!с$, 1948, 14, 117 — 124). В 


события Е (На МЧа- _ 


л 


 Р-критерия. 


му о ИИ 1 ^»& 
Е, ) у 
° у я И 


статье вычисляется функция мощности этого критерия 
для нескольких комбинаций А, п, Ё и уровней зчачимо- 
сти.. О. М. Калинин 


10 В212. Одна модель для анализа распределения 
качественных признаков в семьях из сибсов. ат +е |- 
зовп А. М. А шоае! {ог Че апа[уз$1$ оЁ Не. 915471Би- 
Ноп 0{ ачаШМаНуе сБагафегз ш $0$рз. «В!отеНн1с$», 
1960, 16, № 4, 534—546 (англ.) 

Число детей у супружеской пары зависит от плодови- 
тости, поставленных идеалов, числа уже произведен- 
ных дефективных детей, качества противозачаточных 
средств. Формализуя эти рассмотрения и учитывая раз- 
ные способы сбора материала по статистике семей и 
разные способы регистрации дефективных детей, автор 
находит методом максимума правдоподобия оценки вве- 
денных параметров. Распределение количества детей в 
семье следует отрицательно — биномиальному закону. 

О. М. Калинин 


10 В213. Равновесие в популяции с частичным пере- 
крестным` опылением. ЗапсНне2-Мопое Е. ЕдиШЬго 
еп роБ!ас1опез$ рагс1а\тег{е а]огатаз. «Во|. 113%. пас. 
туе${. аргоп.», 1958, 18, № 38, 295—300 (исп., рез. 
англ.) - 

Рассматривается биологическая популяция, в которой 
имеется три различных генотипа АА, Да, аа: особь ге- 
нотипа АА имеет лишь гены типа А; особь генотипа аа 
имеет лишь гены типа а; особь генотипа Аа имеет гены 
обоих типов. Заданы относительные доли генов А иа 
в популяции (5 и 1 - $). Задана пропорция (<), В ко- 
торой происходит перекрестное опыление (в пропорции 
1 —@а особи самоопыляются). Заданы относительные 
объемы (ри, 9, Г») трех генотипов в п-м поколении. 
Задан способ размножения особей, принадлежащих к 
различным генотипам. Автор решает задачу нахожде- 
ния таких чисел ри, ди, Ги (в зависимости от $ и а), 
что при переходе от п-го к (п + 1)-му поколению: 

= рь =р; 1Е ди =9; Газ. Е Ги ЕР. 
Ри-+1 = рп ЕР; 9и-+ 9в = 9 Е 

10 В214. Обобщение формулы произведения. 
Зеа ! К. С. СепегаЙ!хаНоп о{ ргодис{ {огтша. <). ап 
$0с. Асгс. З4аЁз.», 1957, 9, № 1, 31—40 (англ.) 

у 


В поколении Р., т. е. в потомстве, полученном от 
скрещигания некоторых гибридов, наблюдаются четыре 
класса генотипов: АВ, АБ, аВ и аб. Обозначим их тео- 
ретические вероятности через р,, р», рз и ра. Если 
вероятности р; рассматривать как известные функции от 
так называемого фактора рекомбинации р:р; = 5; (р), 
то последний можно оценить по наблюденным частотам 
генотипов методом максимального правдоподобия. Автор 
выводит целый класс оценочных процедур, приводящих 
к асимптотически эффективным оценкам (к этому классу 
относится и оценка, основанная на известной формуле 
произведения). Одна из этих оценок имеет простую фор- 
му и имеет преимущество перед другими, а именно она 
менее чувствительна к ошибкам, связанным с непра- 
вильным причислением индивидуумов к генотипным 
классам. 3. РегКа! 


10 В215. — Использование функции мощности ‘для опре- 
деления числа потомков, приходящихся на самца, в ге- 
нетических экспериментах, включающих полусибсов. 
\Меаг4еп ${ап|[еу. Тне изе о! Ме ро\жег ТипсНоп 
40 Чеегтите ап а4едиа{е питфег о{ ргобепу рег эте шт 
а сепеНс ехрег:теп{ туо'уУше Ва|Н-$$. «В1отенсз», 
1959, 15, № 3, 417—423 (англ.) 

Решается задача о числе полусибсов данных самцов, 
необходимом для выявления существенного различия 
‚между самцами по рассматриваемому признаку, при 
условии, что наследуемость этого признака не меньше 
некоторого числа. Применяется техника дисперсионного 
анализа. Для расчетов используется функция мощности 
О. М. Калинин 


: Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


$м 


10 В218 


10 В216. Модель обнаружения и распознавания не 
вполне определенного сигнала. ЭН!р!еу Е!!2а- 
рен Е. А то4е! Гог а@есНоп ап гесобп оп мНВ $1- 
па! ипсегаййу. «РэуспошеёиКа», 1960, 25, № 3, 273— 
289 (англ.) 


Известно, что акустический сигнал в шуме легче обна- 
руживается, когда наблюдатель знает частоту сигнала, 
чем когда известно только множество возможных час- 
тот. Возникает вопрос о выборе статистической модели 
опыта по обнаружению сигнала, в которой некоторые 
параметры определяются услогиями опыта, а некоторые 
зависят только от наблюдателя. Пусть, например, сиг- 
нал $5 появляется в одном из двух временных интерва- 
лов К; и К., а наблюдателю нужно указать, в каком 


Рыум (К,) 


именно. Обозначим через о отношение -Р_ (р) где 
мм (К1) 


Рмум (Ю;) — вероятность того, что наблюдатель укажет. 
1-й интервал, когда на самом деле имеется только шум. 


ив А,, ив К.. Пусть, далее, 


Рэм (К!)  Рыу5 (В) 
Рмм (В1) Рим (Е) —“’ 
Рсм (К)  Риз(К,) 


А 


Рмм (К›) ^ Рим (К) “’ 


где Ром (Кр, Рис (К)) — аналогичные вероятности при 


условии, что сигнал приходит в первом (соответственно 
втором) из интервалов и а = а’/а”. Тогда вероятности 
ответов наблюдателя при различных условиях выражают- 


ся через чи о“, пгичем предлагается считать, что а за-. 


висит от характеристик сигнала, а о от наблюдателя 
(например, 9 определяется желанием минимизировать 
средние потери). В. Н. Тутубалин 


10 В217. Многократные наблюдения сигналов в шу- 
ме. 5\ме{!5 Лот А, ЭЗн!р]еу Е! ларефЬ Е, 
МсКеу Мо!|1у{., Сгееп Рау!4 М. Мш@р!е оъ- 
зегуайоп$ 0{ 3101па15 ш по1зе. «Г. Асоцз{. $ос. Атег- 
са», 1959, 31, № 4, 514—521 (англ.) 

Анализируется процесс слухового обнаружения ‚сигна- 
лов в шумах при использовании звуковых стимулов на 
выходе и реакций наблюдателя. Работа уха в качестве 
обнаруживающего устройства сравнивается с результа- 
тами теории многоальтернативного оптимального обна- 
ружения. Показано, что при М наблюдениях сигнала об- 
наружение улучшается, как и предсказывает теория, 


как 


М, если помехи в каждом наблюдении независимы. 


При совпадающих помехах, вопреки теории, происходит $ 


небольшое улучшение обнаружения, что авторы объясня- 
ют наличием «внутреннего шума» слуховой системы, 
и это улучшение позволяет оценить величину внутрен- 
него шума. По экспериментам с`одновременным наблю- 


дением множества сигналов различных частот оцени-. 


ваются две модели частотного анализа, проводимого 
слуховой системой: модели узкополосного «сканирую- 
щего» фильтра. и многополосного фильтра. Результаты 
эксперимента показывают, что ни одна из этих моделей 
не дает полного объяснения поведения слуховой систе- 
мы при различных условиях. Б. Ф. Курьянов 

10 В218. Обзор результатов по коллективной теории 
риска. Зесег4ай! Саг!-О{{0. А зигуеу о! гези!45 
т {Бе соПесйуе #1еогу оЁ г!$К. «РгобаБИМу ап@ 3{а#15с$. 
Зфоскпойт, Агтау!5{ апа \Кзе!'; Мем Уо:К. Зовп \УПеу 
ап Зопз», 1959, 276—299 (англ.) 


Рассматривается математическая модель процесса, 
возникающего при ‘страховании: 


Хх (0 =Р,-Ё-У (0, 


где У (2) — по-тилимсму (из-за нечетких формулировок 
нельзя установить точно, о чем идет речь), процесс с 


и 


_ 10219 


независимыми приращениями, который изменяется толь- 


‚ уравнений с 


‘и краевой задач для линейных 
уравнений со строго положительным запаздыванием. Ав- 


` 


ко скачками (скачки имеют функцию распределения Р (х)); 


( хаЕ (х). 


— с 


Р, = 


Дается обзор результатов относительно 


свойств процесса Х (6). 


Численныеи графические методы 


некоторых 
В. Ф. Писаренко 


Щ, 


ей 


_ 1961 г. 

10 В219 К. Проблемы передачи информации. Вып, 3. | 
Координатные системы АТС (Лабор. систем‘ передачи 
‘информ. АН СССР). М., АН СССР, 1959, 148 стр., 
илл. 6 р. 80 к. 

См. также: 10495, 10426, 104100 К, 104182, 105619, 
10527, 10Б144, 10Б229, 105315, 10Б323, 10Б334, 108269, 
108280, 108284, 108289, 108290, 108323, 108325, 108326, 
108346 К 


ЧИСЛЕН НЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 
Редактор В. К. Саульев 


10 В220. Приближенное решение дифференциальных 

запаздывающим аргументом. Шарко- 
ва Н. В. «Уч. зап. Пермск. ун-т», 1959, 13, № 2, 63—73 

Метод ‹«осциллирующих функций» С. И. Мельника 
(РЖМат, 1957, 5942), примененный им для решения 
обыкновенных линейных дифференциальных уравнений, 
используется здесь для численного решения начальной 
дифференциальных 


тор пользуется тем, что при решении такого уравнения 
методом шагов на каждом шаге получается уравнение 
без запаздывания. Приведены оценка ошибки и примеры. 
А. Д. Мышкис 
10 В221. О коэффициенто-устойчивости разностных 
схем. Тихонов А. Н., Самарский А. А. «Докл. 
АН СССР», 1960, 131, № 6, 1264—1267 
Если при решении разностных краевых задач коэффи- 
циенты разностных уравнений заданы неточно, то же- 
лательно, чтобы при малых изменениях в коэффициентах 
решение задачи менялось мало; в статье рассматривается 
вопрос ‘об устойчивости решения разностных краевых 
задач относительно коэффициентов схем (о коустойчи- 


вости), соответствующих краевой задаче на отрезке 
М < 12 
а 1, 
И [т | (Фи =0, 
0<х<1, (В) 
и (0) =, и (= в». 


Коэффициенты уравнения (1) принадлежат классу ©, 
кусочно-непрерывных функций и удовлетворяют усло- 
ВИЯМ 


-0<К, <р(4) <К, 0<9(х) < Кь 1х < К.. 


Рассматриваются схемы вида 
1 
р, 9, Ву, = (уни — Е =(и- и А ] 
— Оу Е = 0, 1=1,2,...М-Ь, 


Уо = Ва, Ум == В», (2) 


‘где функционалы АД”, В", № и Е" удовлетворяют опре- 


деленным условиям (РЖМат, 1960 18244 18245; см. 
там же некоторые употребляемые ниже определения). 
Вводятся следующие определения: разностная схема (2) 


‘удовлетворяет принципу коустойчивости, если из условий 


М№М—1 
2 - АНА 0%, 


МН ' 
я | - вв =00), 


= 


. 


36 — 


№М—1 $: 

У [В - |1 =060)), 

#1 

АЕ 

УЕ =0( (8), 

ВЕ 
где р (1) 0 при й > 0, следует сходимость решения ий; 
разностной краевой задачи (2), в которой вместо: коэф- 
фициентов А", ВВ, 0№, ЕР! подставлены Ав, ВИ, Ф", 
ЕВ, к решению и(х) задачи (1), т. е. Г: — и (< 
< р» (#) -0 при А—0. Если р (1) =О (1), то имеет 
место принцип коустойчивости л-го ранга. Доказаны 


следующие основные теоремы: 
Теорема 4. Необходимым и достаточным условием 


коустойчивости канонической схемы ЦР. 9, Р является ее 


консервативность. 
Теорема 5. Любая консервативная схема ЦР. 9, В 


имеет 1-й интегральный порядок точности в классе ©, 


ОТ (Озту< 1) — класс функций, имеющих на [0, Пт 


кусочно-непрерывных производных, причем т-я произ- 
водная удовлетворяет в интервалах ее непрерывности 
условию Гельдера порядка т. 

Теорема 6. Существует единственная каноническая 
схема («наилучшая консервативная схема»), имеющая 


второй интегральный порядок точности в О и удов- 
летворяющая принципу коустойчивости 2-го ранга; эта 


« ), ‚ 
схема Г! р консервативна и определяется при помо- 
щи функционалов 


о 0,5 
А ($) = а РФ =РФ= | +65) 4. 
- —0,5 } 
Показано, что,в случае разрывных коэффициентов ре- _ 
шение разностной краевой задачи (2) не имеет при #0 
асимптотики 2-го порядка. В. И. Лебедев 
10 В222. Применение метода осциллирующих функ- | 
ций к приближенному решению краевых задач для диф- = 
ференциальных уравнений второго порядка. Шарко- _ 
ва Н. В. «Уч. зап. Пермск. ун-т», 1959, 13, №2, 41—61 _ 
Развитый в работах С. И. Мельника (РЖМат, 1954 
5256; 1957, 5942, 5943) метод осциллирующих функций 
применяется для приближенного решения ‘линейного 
дифференциального уравнения второго порядка 


у" =р(х) у’ +9 (х)у-- г(х) 
|5 краевыми условиями 
К [9] = 09 (0) аи" (0) + у (0+ КУ (1) —0, 
К» [У] = вау (0) + въу" (0) + Вы (1) ++ Ви” (1) =0, 


й 


где р(х), 4.(х) и г(х) — дифференцируемые на сегменте 
[0, 1] функции и ранг матрицы 


‹ ’ 7’ 
а 8, 8 
0.> 40 В 85 


равен 2. Дана оценка приближенного решения (в пред- 
положении, что известна оценка’ для функции Грина). 
Для уравнения у” =9(х) у + г(х) с условиями у (0) = 
— (1) = 0 оценку погрешности можно получить, не при- 
бегая к функции Грина. Метод осциллирующих функ- 
ций применяется для нахождения собственных значений 
краевых задач и к приближенному решению задачи Ко- 
ши и краевой задачи (при некоторых ограничениях) для 
нелинейного дифференциального уравнения у"=/{(х,у,/”). 
Рассмотрены примеры. Д. Б. Тополянский 


10 В223. Оценки погрешности метода Ритца для не- 
однородного дифференциального уравнения. Джишка- 
риани А. В. «Сообщ. АН ГрузССР», 1960, 25, № 3, 
257—262 

Рассматривается дифференциальное уравнение 


А [и (х)] — № (х) и (х) = [(х) 


при однородных краевых условиях, где А — самосопря- 
женный положительно определенный оператор, &(х) — 
положительная непрерывная функция, х=х(хи,х»,...,Хт)— 
точка т-мерного пространства, А — отрицательное число. 
Выводится формула оценки погрешности для п-го при- 
ближения решения и„(х), полученного с помощью ме- 
тода Ритца; | 


а 


[и (х) — ил (х) | < ‚ 


Фи 1 
Г 


де ь 
тах ИЕ ЕР 
@=: т | л | Уют Со А (х) | {1 п. А, — и 
ПИФ. 
(1 -- ль т х). 


«; — собственные значения, соответствующие собствен- 
ным функциям 9; (Е =1,2,...) дифференциального урав- 
нения 


12 


Е а 
С. = Утнах 1А (%) | Уд РЯ 


1 


Ад = <, 


А, — некоторая величина, зависящая от и, определяемая 
исходным уравнением. Формула оценки погрешности 
выводится также для случая, когда 9; равномерно от- 
раничены, т. е. когда |19;(х) | < (1=1,2, ...). 

Ю. М. Барабошкин 


10 В224. Программа для автоматического интегриро- 
вания дифференциальных уравнений с применением ме- 
тода рядов Тейлора. а1ББоп$ А. А ргоогаш {ог Ше 
ашотаНс пеотаНоп о{ а!НетепНа! едиаНопз изо Те 
ше#оЧ о{ Тау]ог зег!ез. «Сотриё. .», 1960, 3, № 2, 
108—111 (англ.) 


Кратко описан принцип построения программы для 
решения систем обыкновенных дифференциальных ‘урав- 
нений на быстродействующих цифровых вычислительных 
машинах путем разложения решения в ряд Тейлора. 
Приводятся сведения о существующей программе такого 
рода, позволяющей решать системы, состоящие из 
б уравнений не выше 15 порядка. Ю. М. Барабошкин 

10 В225. Численное определение точных орбит. 
ЕсКег+ У. Л Митегса! аеегиипайоп о{Ё ргес1зе ог- 
115. «Ргос. Зутроз. Арр|. Ма#Ш.», 1959, 9, 145—151 

_ (англ.) 


_ Существуют два основных метода вычисления ор- 
бит — аналитический (метод «общих возмущений») и 


35$ 
ОВ 


Численные и графические методы 


108227 


численный. Последний был трудно осуществим до появ- 
ления быстродействующих цифровых машин. В 1949 г. 


была численно решена задача 6 тел (Солнце, Юпитер, _ 


Сатурн, Уран, Нептун и Плутон); малое воздействие 
группы малых планет на движение 5 внешних планет 
в эту задачу включено не было; оно может быть учте- 
но аналитическими методами. Орбиты рассчитаны на 
400-летний период (1653—2060), шаг интегрирования 
й=40 дням; координаты брались с точностью 16 знаков. 
Было проделано несколько последовательных уточнений 
начальных значений с учетом данных 25 000 наблюдений. 


Перечисляются другие меры, принятые для контроля. 


точности. Расчетные орбиты можно сопоставлять с ис- 
тинными, например, для уточнения данных о массах 
планет. Указывается на применения численных методов 
и быстродействующих цифровых машин для проверки 
(на конечном интервале времени) аналитических фор- 
мул возмущений, для уточнения орбит малых планет, 
для расчета по точным формулам, даже если они очень 


-громоздки (формулы движения Луны). Отмечается ма- 


лая пригодность численных методов для качественной 
теории: задача 6 тел может быть просчитана за год 
на НОРК на несколько миллионов лет вперед, но цен- 
ность этого мала ввиду зависимости от начальных па- 
раметров. М. Л. Бродский 
10 В226. Интегрирование уравнений движения не- 
бесной механики на электронных вычислительных маши- 
нах по квадратурному методу Коуэлла с автоматиче- 
ским выбором шага. Куликов Д. К. «Бюл. Ин-та 
теор. астрон. АН СССР», 1960, 7, № 10, 770—797 
Дается применение метода Коуэлла к машинным вы- 
числениям для случая, когда шаг интегрирования яв- 
ляется переменным. Выводятся необходимые формулы 
для интегрирования ‘уравнений по квадратурному ме- 
тоду Коуэлла. Полученные формулы дают возможность 
сравнительно просто преобразовать таблицу интегриро- 
вания при увеличении или уменьшении шага интегриро- 
вания в 2 раза и установить соответствующие критерии 
для изменения шага интегрирования. 
сматривается методика интегрирования уравнений дви- 
жения небесной механики по квадратурному методу Ко- 
уэлла с переменным шагом с учетом разностей четвер- 
того порядка в формулах интегрирования. Даются. ра- 
бочие формулы для интегрирования с учетом шестых и 
восьмых разностей. Указывается, что разработанная ме- 
тодика интегрирования с автоматическим выбором шага 
была успешно применена к решению ряда больших за- 
дач на машине БЭСМ. И. Ф. Шелихова 
10 В227. Метод линеаризации дифференциальных 
уравнений типа уравнений маятника. КуБагзК! А. 
Репа шефа Ппеагухас] 1 гомпай го2п1с2Ко\усн Фури 
то\пата \мапа а. «Дазфозо\. тай», 1960, 5, № 3, 
247—259 (польск.; рез. русск., англ.) 
Дается приближенный метод решения дифференциаль- 
ных уравнений вида: 


У+ (у) =0, 
основанный на замене этого уравнения уравнением 
у + ау +6 =0, 


где а и В — соответствующим образом подобранные по- 
стоянные коэффициенты. Выводится формула оценки 
погрешности, а также указываются значения коэффи- 
циентов, при которых погрешность. является -оптималь- 
ной. Рассматривается итерационный метод, основанный 
на решении уравнения вида 


у ау +8 (0 = 0, 


где постоянная а и функция И (№) соответствующим об- 
разом подобраны. Исследованы условия сходимости про- 
цесса итерации и дана оценка погрешности решения. 


ты 


Подробно рас-. 


в 


№ 


10 В228 


Изложенное проиллюстрировано на примере решения 
уравнения маятника. И. Ф. Шелихова 


10 В228. Оценка погрешности численного решения 
обыкновенного дифференциального уравнения первого 
порядка в комплексной области. Цхадая Ф. Г. «Га- 
мотвлиты центрис шромеби. Мецниеребата Академиа 
Сакартвелос ССР, Тр. Вычисл. центра. АН ГрузССР», 
1960, 1, 231—243 (груз.; рез. русск.) 

Рассматривается вопрос о численном интегрировании 
обыкновенных дифференциальных уравнений 


ау 
а2 = $ (2, и) 


в прямоугольной комплексной области при начальных 
условиях 2=2, =\,. Область интегрирования покры- 
вается квадратной сеткой и решение ищется по следую- 
щим этапам: 1) нахождечие решения в первых $ узлах 
нулевой прямой с помощью разложения Тейлора; 
2) нахождение решения в остальных узлах нулевой 
прямой с помощью формулы типа Адамса; 3) нахож- 
дение решения в других узлах прямоугольной области 
с помощью формулы численного интегрирования с 
комплексными коэффициентами. Дается оценка по- 
грешности, откуда следует сходимость вычислительного 
‘процесса. М. А. Алексидзе 

10 В229. Численное интегрирование системы обык- 
новенных дифференциальных уравнений первого порядка 
в комплексной области. Цхадая Ф. Г. «Гамотвлиты 
центрис шромеби. Мецниеребата Академиа Сакартвелос 
ССР, Тр. Вычисл. центра. АН ГрузССР», 1960, 1, 245— 
262 (груз.; рез. русск.) } 

С помощью интерполяционной формулы Эрмита вы- 
водятся формулы с комплексными коэффициентами для 
систем дифференциальных уравнений в комплексной 
области. Рассматривается та же вычислительная проце- 
дура, которая применялась для численного решения 
одного дифференциального уравнения (реф. 108228). 
Дается оценка погрешности, возникающая при отбра- 
сывании остаточного члена. М. А. Алексидзе 

10 В230. О сходимости процесса интегрирования 
дифференциальных уравнений с помощью формул сум- 
мирования. Джоджуа А. К. «Гамотвлиты центрис 
шромеби. Мецниеребата Академиа Сакартвелос ССР, 
Тр. Вычисл. центра. АН ГрузССР», 1960, 1, 321—325 


Для численного интегрирования в промежутке (х., Х) 
дифференциального уравнения 


р ут) 
с начальными условиями 
(#55 ОО, 9, дитей 


можно воспользоваться следующей формулой (метод 
суммирования): 

й——1 к 
(Аа) с РА 
и и ГЕИ ВА 

А—=0 
й"-& 


Талёрыби Ми-в-ьт + Вии 


(2—0, 1,2,....п— т = 1,9, ць Ш), 
где 
Х -—ж 
а 


=1 
Мальбт= 2 (т — у)" у, 


У — 9 (жь + тВ), в= 


Численныеиц графические методы 


28 — 


м ‹® 


К ь — остаточный член. В работе доказывается сходи. _ 


мость метода суммирования при й 0 для любых по- 
“рядковых значений 18. Ю. М. Барабошкин 

10 В231. Новый метод приближенного решения 
уравнения Лапласа. Уадоуа& Ег!аг!с В. Моуа щше- 
{04а ргЬИйпево г1езета Гар!асеоуе] а Ро1з50опо\е] гоу- 
се. «ЗтосКу базор.», 1960, 11, № 1, 16—28 (словацк.; 
рез. русск., нем.) 

Для приближенного нахождения решения р(х, и) 
уравнения Лапласа и Пуассона в какой-нибудь внут- 
ренней точке О области рассматривается следующий 
прием: Через точку О проводятся п прямых и прибли- 
женное значение р в точке О находится по приведен- 
ным в статье формулам через значения правой части 
уравнения и по значениям функции р в точках 
пересечения границы области с проведенными через 
точку О прямыми. Не рассматривается вопрос об оцен- 
ке погрешности, возникающей при применении описан- 
ного метода нахождения приближенного решения. 

В. И. Лебедев 

10 В232. О численном решении задачи Дирихле для 
уравнения Лапласа. Бахвалов Н. С. «Вестн. Моск. 
ун-та. Сер. матем., механ., астрон., физ., химии», 1959, 
№ 5, 171—195 

Решаются следующие вопросы, связанные с числен- 
ным решением задачи Дирихле для уравнения Лапласа: 
1) Указать рост минимального числа действий, доста- 
точного для определения решения с заданной точностью, 
при увеличении точности. 2) Указать метод, для кото- 
рого порядок роста числа действий будет минимальным. 
Если С — область с границей Г в т-мерном простран- 


стве, Р'ЕС — система узлов, зависящих от параметра 
в — О; а р — значения функции [ в узлах В. и 


+ У Ко 


В 
ет 


‚ где К.з > 0, 


ой —=р (Ри, Г) и выполнены условия: 
т 


п 560 
1 


Ч НА | < С.[тах(ой, в) ]* в!—* тах | Па], .„хт, 
[6 


+ -.. +тТи=3 


если в С 4} =0, х > 0. 
3) в(Р”, Р\) < С, тах (6*, №), если Кв > 0; 
.4) для любого Р\бб найдется РЕГ такой, 
# в 
= ВС > 0 ив С МР =0, то > $ ра ‚при 
= к 
й 
этом (РР, Р") <С. шах (2 в) (Постоянные С,, С., С,, 


С, хи ф(5) не зависят от Й иа), и если любой точки 
границы Г можно извне коснуться прямым круговым 
конусом с высотой Н и углом при вершине В, то дока- 


зывается лемма: Если ю?." — решение системы шв 0, 


—1 при р, <р, 
Ам а 


то 0 < и!" < М(Н, В, С», С», С. С.%(®), х, В) (02), 


где К — радиус сферы, содержащей внутри себя об- 


что если _ 


ласть С. На основании этой леммы выводится оценка У 


ошибки, В = и — и" численного решения 
| 
ГЛ (ий) =0, ит =ф 


при условии, что операторы тр 
нительным условиям: 


= ^. ь 
ел ры лы 
А Ее. 


удовлетворяют допол-. 


7) И р 


№ пов 


у В узлах второго типа 


ГА (и) | < я ^) АвпИй (Р-Х, $. 


[72 


2) В узлах первого типа при р, < УЙ (у — некоторая 


постоянная) 


Бе = О: А) ДЕН ТА. 


й ) 
| 


(Узел Р8 — соседний к узлу 1 если К.з > 0, 


3) В остальных. узлах 


ЕДА (и) | < О, (р, №) АВ ФА) 2 ( 


узел 
й 

Р, — узел 2-го типа, если среди соседних к нему узлов 

есть граничные, остальные узлы— узлы 1-го типа), тогда 


| в" 1 < О.(т, р, ^) Ар (р--^,5)— тах (0,2—0) | 109 й [26,2 


8;; — символ Кронекера. В случае равномерной сетки 
при т =2, ибН (р, А, ^) и Ди=0 


К! —= О (АВ (Р+^,2) | об дбр+,2), 


при т=2, р+Л<2, ^<1Гоэту оценку нельзя улуч- 
шить по порядку: если вдали от границы уравнение 
Лапласа аппроксимируется с точностью О (#5) вблизи 
от границы с точностью 0 (#72), то 


р О ат ($, р-+^) | 108 А 18.Р+^). 


Так как при удалении от границы области улучшаются 
дифференкиальные свойства гармонических функций, то 
в работе применяются при удалении от границы квад- 
ратурные формулы более высоких порядков точности и 
более крупный шаг сетки. Укрупнение сетки строится 
по некоторому параметру о, О<с< 1, с использова- 
нием формул 6-го порядка точности; в этом случае по- 
лучена следующая окенка погрешности 


г УЗО (рип (3,р-+^)—тах (0,65-+ р-+^—6) |102 й 12э(1—в), р+^). 


Показывается, что, производя В | 102й| итераций, 
можно определить решение системы конечноразностных 
уравнений с точностью — ИР\^. Если ГЕЛь+, (В, Л), 
ФЕН (р, А, ^), где рРЕЛЗЕ-ИТНА, Л^<1 р<2и 
1 


в 2 
2. < °<1-— —— › то для определения значении точно- 


го решения предлагаемым способом с точностью ей? 
необходимо использовать значения граничной функции 


точках, память машины в ай ИН 


вв ЕИ, 
чисел и произвести дополнительно —А2°З1о2й—НЗ 2106 
арифметических действий; аналогичные оценки даются 
для формул п-го порядка точности. Приводятся форму- 
лы для т =2, п = 10. При помощи разностного анало- 
га формулы Грина строятся системы конечноразностных 

уравнений и показывается, что для определения реше- 
ния ее с точностью е=АР+^ достаточно произвести 
1022 итераций и что при ФЕН (р, А, №), ГЕЛЬ КВ, ^), 
Е %Т> >р, ^<!1, р<2, для определения значений 
точного решения с точностью = достаточно произвести 


И. 108 Зе арифметических действий, используя память 


в ЛИ. чисел. Разобран случай, когда граница области 
обладает лучшими дифференциальными свойствами по 
сравнению с граничной функцией и показывается, что 
в этом случае можно уменьшить число действий, до- 


Численные и графические методы 


10 В236 


статочное для определения значений точного решения 


в какой-либо внутренней точке, до Н,; в предла- 
гаемом способе производится усреднение граничной 
функции. . И. Лебедев 

10 В233. К решению методом сеток уравнений 


эллиптического типа с краевыми условиями, содержа- 
щими производные. А лексидзе М. А. «Гамотвлиты 
центрис шромеби. Мецниеребата Академиа  Сакартве- 


лос ССР, Тр. Вычисл. центра. АН ГрузССР», 1960, 1, 
201—210 
Е А. Волков (РЖМат, 1956, 4090) получил сеточные 


уравнения, аппроксимирующие 
косой и нормальной производной (для эллиптических 
уравнений второго порядка), с погрешностью порядка 
И?. При этом Е. А. Волков предполагал, что коэффи- 


краевые условия с 


циент при нормальной производной в краевом условии. 


не обращается в нуль (в противном случае соответст- 
вующие сеточные уравнения имеют попрешность поряд- 
ка й). Автор выводит сеточные уравнения в граничных 
узлах, имеющие погрешность порядка #?, для той же 
краевой задачи, но без указанного выше ограничения 
на коэффициенты при производных в краевом условии. 
При этом отдельно ‘рассматриваются три случая: у 
граничной точки не хватает одной, двух и трех соседних 
регулярных точек. Обращается внимание на удобство 
применения этих формул при составлении универсаль- 
ных программ (вся информация для вычисления коэф- 
фициентов сеточных уравнений в приграничных узлах 
извлекается из ближайшей точки на границе, 
легко находится при полной автоматизации). 

155 Саульев_ 


10 В234. Вывод конечноразностных уравнений для 


кристаллической решетки. а 1[аг4 Л асаце$. Весвег-_ 


сре 4’6диаНопз$ аих Ч1егепсе$ Иг!ез роиг 4ез ро!пЁ$ $1- 
{65 зиг ипе 41$гФиНоп зире Исее 4е спагоез. Саз 4ез 
зуз{етез 4е гёуош#оп. «С. г. Аса@. 5.» 1960, 251, 
№ 25, 2906—2908 (франи.) 

Дан краткий вывод двух сеточных уравнений, аппрок- 
симирующих уравнение 


д°и/д2? -- д?и/дг? + 
с условиями сшивки вида 
[ди/д!]- — [ди/д.]— = &, [ди/дт] +. = [ди /ди]—. 


Одно сеточное уравнение соответствует случаю, когда 
линия разрыва параллельна оси Ог, другое — оси 02. 


10 В235. Обратные краевые задачи и практические 
методы их решения. Тумашев Г. Г. «Изв. высш. 
учебн. заведений. Энергетика», 1961, № 2, 103—108 

Излагаются приближенные методы решения двух 
простейших обратных краевых задач математической 
физики. Задача построения профиля крыла по хордо- 
вой диаграмме решается методом, который состоит в 
нахождении функции, отображающей конформно внеш- 
ность круга во вспомогательной плоскости на внеш- 
ность искомого профиля. Для решения плоской задачи 
построения основания гидротехнического сооружения 
по заданному гашению напора вдоль ширины флютбе- 
та использован метод, являющийся видоизменением 
метода Н. Б. Ильинского. И. Ф. Шелихова 

10 В236. Приближенное решение нестационарных 
задач теплопроводности. Бухарин В. И., Дани- 
ловская В. И. «Инженерный сб.», 1960, 30, 112—118 

Изучается нестационарное температурное поле в тон- 
кой цилиндрической стенке и в плоской двухслойной 
стенке при неравномерном нагреве. Граничные условия 
на стенках и на границе контакта — обычные, коэффи- 
циенты теплоотдачи считаются функциями «времени. 
Решение обоих задач ищется в форме квадратных трех- 
членов, коэффициенты которых являются функциями 
времени. Полученные решения приближенно ‘удовлетво- 


(Ё/г) ди /дг = 0 


— 39 — 


которая _ 


(7 


р. 


ий м У КУ В 
у Ут р х 2 


у Е 5. м 
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И 
у 


и 
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у" 


_ 08237 


г‹ 


’ ношенхем, 


ряют уравнению теплопроводности (оценка отклонения 
от точного решения не дается), точно удовлетворяют 
граничным условиям и в интегральной форме началь- 
ным условиям. Х. М. Коган 

10 В237. Решение задач теплопроводности методом 
сеток. Мучник Г. Ф. «Инж.-физ. ж.», 1961, 4, № 3, 
72—82 (рез. англ.) 

Для решения уравнения теплопроводности с краевым 
условием третьего рода применяется метод сеток. Тем- 
пература в любой точке выражается через ее значения 
на границах и коэффициенты связи — «веса», учиты- 
вающие взаимосвязь между произвольной точкой облас- 
ти и граничными точками. Значения «весов» не зави- 
сят от краевых условий. (Для определения «весов» 
используется метод конечных разностей. Даются ана- 
литические соотношения, позволяющие в ряде случаев 
перейти в методе конечных разностей от целочисленных 
значений времени к промежуточным. Приводятся заме- 
чания относительно построения счетного устройства 
для решения рассмотренных задач. И. Ф. Шелихова 

10 В238. Метод прямых для уравнения параболи- 
ческого типа. Маруашвили Т. И. «Гамотвлиты 
центрис шромеби. Мецниеребата Академиа Сакартвелос 
ССР, Тр. Вычисл. центра. АН ГрузССР», 1960, 1, 
215—230 (груз.; рез. русск.) 

Рассматривается вопрос о приближенном решении 
уравнения 


О ох 
Бор 8) (1) 
при следующих граничных условиях: 
ди | ди 
дх ‘0 = 9? (2), дх рт Та (2) (2) 
_ и начальном ‘условии 
и (х, 0) =$(х). (3) 


‚ Исследуются два варианта метода прямых: а) замена 
второй производной по х через разностные отношения; 
6) замена производной по времени через разностное 
отношение. В первом случае применяется простейшая 


аппроксимация и, и вопрос сводится к решению си- 


стемы из п дифференциальных уравнений первого по- 
рядка. Дается оценка погрешности приближенного ре- 
шения и устана;: ливается устойчивость вычислительной 
схемы (приближенное решение непрерывно зависит от 
правой части уравнения (1) и от граничных (2) и на- 
‚чальных (3) условий). Во втором случае первая произ- 
водная по времени заменяется первым разностным от- 
после чего получается последовательность 
обыкновенных ди{ференциальных уравнений второго 
порядка. Доказывается сходимость решения получен- 
ной последовательности дифференциальных уравнений 
к решению задачи (1) — (3) и устойчивость вычислитель- 
‘ного процесса. М. А. Алексидзе 


10 В239. Некоторое применение метода хорд и мето- 
да касательных. Дфахлин Е. Х. «Сб. научн. тр. 
Пермск. политехн. ин-т», 1960, № 7, вып. 1, 57—66 

На примере конкретной задачи рассматривается при- 
менение метода хорд к решению систем уравнений 
тепловой конвекции. Обсуждаются также вопросы при- 
менения в аналогичных случаях метода касательных. 

‚ Библ. 8 назв. Ю. М. Барабошкин 

10 В240. Применение метода возмущений для иссле- 
дования влияния модуля поперечного растяжения на 
напряженное состояние тонкой пластинки. Напи5- 
Ка А. Ге Ап\муепдипое ег Ме{о4е 4ег З\бгипезгесв- 
пипо г Фе Ощегзиспипе 4ез ЕтНизз$ез 4ег Оцегдей- 
пипб$2ав| ац{ еп Зраппипе$2и${ап@ Чйппег Р1\аЦеп. 
«7. апрем. Ма. ип@ Месв.», 1960, 40, № 12, 570—571 
(нем.) 


Численные и графические методы 
1 


Е Е 


Рассматривается бигармоническое уравнение для опре- — 
деления прогиба тонкой пластинки те 


у _ Ра, 4) 


Шо И? 
где жесткость № ВЕ (-. — модуль поперечного 


растяжения) при контурных условиях вида 


Ки(х, у, 9, М, хх, Шу Фу Я ххх Ш хх» Шхуу» Фууу» в) = 


Кь(х, №, Фу, Фу хх, ху, уу, Фхххь Фхху» Фхуу» ууу» в) = 
О (3) 


Предполагается, что известно решение задачи (1), (2), 
(3) для некоторого ш, и требуется найти решение в 
случае пластинки из другого материала с модулем по- 
1 

перечного растяжения м — ше, [#1 <5. Приме- 
няется известный метод возмущения (метод малого па- 
раметра). Решение задачи ищется в виде бесконечного 
ряда С < 


ш(х, ув) == У] (в — во) (х, У, Во), (4) 


п=0 
который подставляется в (1), (2), (3), и коэффициенты ' 
при одинаковых степенях = сравниваются; в результате 
получаются рекуррентные соотношения для „. Решен 
пример для параллелограммовидной пластинки. 
Д. Б. Тополянский 


10 В241. О применении метода Л. В. Канторовича 
к решению задач нестационарной тепловой конвекции 
в замкнутых полостях. Пустовойт С. П. «Сб. научн. 
тр. Пермск. политехн. ин-т», 1960, № 7, вып. 1, 77—86 

Решается плоская задача для системы уравнений не- 
стационарной тепловой конвекции 


_ ААф — Ого (1) + 5%. т та ый 
99 1 
Е + (09) = р 46 (1) 
при начальных и граничных условиях: 
9$ 9$ 9$ 9$ 
дх [1-0 9 |140 ’ р ди а 
о | =2. 5) 
1=0 к : 
99 
(или 5 | = [ь(6, 5)), где ф — функция тока, 9 — гидро- 
динамическая скорость, 9х = о, о В. 9 — темпе- 
у бу’ -И‹ 0х’ . 


ратура, Г — граница полости, 1 — единичный вектор, 
направленный против ускорения силы тяжести, С — чис- 
ло Грассгофа, Р — число Прандтля, [, и }, — известные 
функции. Предполагая число Грассгофа достаточно ма- 
лым (в случае слабой конвекции), автор ищет решение 
задачи в виде разложения величин фи 9 по степеням С. 
В результате подстановки этих разложений в уравнения 
(1) получаются линейные уравнения для последователь- 
ных приближений. Автор выписывает уравнения и усло- 
вия (начальные и граничные), получаемые в нулевом и пер- 
вом приближениях, причем считает решение уравнения ну- 
левого приближения известным, а для решения уравнений. 
первых приближений с соответствующими условиями при- 
меняет метод Л. В. Канторовича (Канторович Л. В.,. 
‘ 


— 40 — 


№ 108 
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Численные игр 


Е А 
Крылов В. И., Приближенные методы высшего анализа. 


ь 


_ 


М. — Л, ГИТТЛ, 1949). Оценка погрешности отсутствует. 
Д. Б. Тополянский 


10 В242. Численный расчет собственных функций 
дифференциального уравнения в частных производных, 
коэффициенты которого суть функции интеграла собст- 
венной функции. Мо{1пог! Софо. Митенса| са1сша- 
Ноп о{ ап есепипсНоп о{ а рагйа! ЧШегепНа| едцайоп 
\позе сое еп аге ГипсНопз о! Ше и\фебга| о! {1е 
есетипсНоп. «Зутроз. Мишегс. Тгеафтепё РагНа| 
РШегепе. ЕдиаНопз мур ЮКеа! Срвагас{ег!$с$. Воше, 


1959». Коте, ‘$. а., 117—130 (англ.) 


На электронной машине при определенных граничных 
условиях численно решается критическое уравнение 
реактора 


(0 


коэффициенты которого М-?, Л при выгорании ядерного 
горючего являются функциями точек активной зоны 
реактора. Уравнение (1) сводилось к системе алгебраи- 
ческих уравнений вида 


| ВФ = УФ, 


и, следовательно, исходная задача — к задаче на соб- 
ственные значения матрицы В,, порядок которой равен 
числу точек сетки. Матрица В затем преобразовывалась 
так, чтобы все собственные значения, кроме минималь- 
ного, находились в интервале (—1,1). Минимальное 
собственное значение последней матрицы и принадле- 
жащий ему собственный вектор находились при помощи 
последовательного вычисления итераций произвольного 
вектора. Н. Я. Лященко 


10 В243. Численное решение двумерных вариацион- 
ных задач газовой динамики. @15рег{ Нап5-айп- 
ег. Митег1зсве Вебапа!ипе ештез 2-4ипепз!опа!еп Уа- 
паНопзргоетз аиз 4ег СазупапиК. «\15$. 7. Маг- 
Мп— Тлбег—Ошу. НаПе—МЛЩепЬего. Ма{п.-Ма{. Ке!е», 
1956—1957, 6, 209—221. «Ма. Веуз», 1958, 19, № 7, 
798—799 (англ.) 

10 В244. Некоторые теоремы о сходимости метода 
Ньютона. Вертгейм Б. А. «Сб. научн. тр. Пермск. 
политехн. ин-т», 1960, № 7, вып. Г, 3—28 

По методике, развитой Л. В. Канторовичем, изучаются 
условия сходимости метода Ньютона для функциональ- 
ных уравнений вида Р(х) = 0, где у = Р(х) — нелиней- 
ная операция, х и у — элементы некоторых пространств 
типа Банаха — Х и У. Рассматриваются классы уравне- 
ний, характеризуемых одним из следующих предпслэ- 
жений относительно операции Р: 1) существует произ- 
водная Фреше Р”(х), удовлетворяющая условию Гель- 
дера ||Р’(х,) — Р’(%) | < К] х, — х ||", где а(0<«<1) 
и К некоторые постоянные; 2) Р’(х) непрерывна в 
окрестности начельного приближения. Результаты, отно- 
сящиеся к этому вопросу, опубликованы в других рабо- 
тах автора (РЖМат, 1958, 3304; 1959, 6022). Метод 
Ньютона применяется к системе дифференциальных урав- 
нений, описывающей плоское стационарное конвективное 
движение однородной жидкости, заполняющей цилиндри- 
ческую область: 


1 
= У*Ф + = = >4Ф, 


ат 4 04 4% Ре 

АА ох +9 (9 д ди д)’ 
00 ОТ _ 9 9Т 
АТ = ох ‘ду ^ ди ‘0х 


с граничными условиями на контуре Г плоской области 
1? (поперечного сечения цилиндра): 


д 
СЕН, = |, =°. 


#2: Т ь 


г 


афические методы 


10 В247 


где Г — температура, Ф — функция тока, $5 — координа- 
та точки контура, © ий — постоявные. Уточняются 
известные результаты (Линейкин П. С., Об уравнениях 
тепловой конвекции. Прикл. матем. и механ. 1951, 15, 4) 
о сходимости метода последовательных приближений 


для уравнений тепловой конвекции. Д. Б. Тополянский 


10 В245. Решение методом релаксации систем ли- 
нейных алгебраических уравнений. Еге!{аз А. С&- 
заг 4е. М&о4о 4е ге!ахасао рага а гезоисао 4е $1$- 
{етаз 4е едиасоез а|1оёбгсаз Ппеагез. «@а2. тай», 
1960, 21, № 79-80, 1—5 (порт.) 

Речь идет о приближенном решении систем линейных 
алгебраических уравнений с квадратной матрицей мето- 
дами последовательных приближений типа метода ре- 
лаксапии Сауссвела. 


10 В246. Об операции уменьшения ранга и ее при- 
менении к решению линейных систем. Есегуагу 
Ецоеп. Оп гапк пишите орегайопз$ ап ег 
арр!самоп$ 10 ЧШе зошНоп о{ ИПпеаг едцаНоп$. <. 
апоемх. Маф. ипа Рцуз.», 1960, 11, № 5, 376—386 
(англ.; рез. нем.) 

Автор вводит понятие «операция уменьшения ранга», 
показывая, что ранг матрицы 

- Аио*А 
О А 


(где иио- произвольные векторы — столбцы такие, 
что 0*Ац5^0) на единицу меньше ранга А. Этот факт 
используется при выводе формул 


А 


г—1| 5 
Арина ут Ав 


№ 
Ору Авила 
&=0 


Авиа Аь 
Арт, == Аь ИЕ Я: ЕЕ {2) 


Ор 1 Алма 


* 
В зависимости от выбора векторов и; и 9; формулы (1) 
и (2) могут быть применены к решению различных за- 
дач. Если и; =[0, 0,...,1,0...0]’ — п-мерный 
# Е: 
вектор, 9; = [0, . ‚1... 0] — м-мерный вектор, 
то, применяя г раз (2) (1 = 1, 2, ., Г), можно по- 
лучить разложение прямоугольной матрицы п Х т ран- 
* 
га г в произведение 2-х треугольных. Если шиу; — 


системы А-ортогональных векторов, то, применяя (1), 
можно получить «обобщенную» обратную матрицу для 
прямоугольной матрицы, в частности формулу Штиф- 
феля — Хестенеса для обращения неособенной матрицы. 
Формулы (1) и (2) позволяют выразить обратную мат- 
рицу для главного минора (п — 1)-го порядка А через 
А-1, удобную при решении краевых задач разностным 
методом с модифицированными краевыми условиями. 
Автор показывает, как с помощью операции понижения 
ранга можно решать однородные системы диэфантовых 
уравнений, находить максимальное зислэ линейно неза- 
висимых решений однсродной ланейной системы. Как 
частный случай получает метод Перселла для решения 
неоднородной системы. В. Н. Кублановская 


10 В247. О точности решения плохо обусловленных 
систем линейных алгебраических уравнений. Зайце- 
ва Н., Ларченко Н. «Тр. Моск. ин-та инж. земле- 
устройства», 1960, вып. 10, 173—186 

Приводятся исследования о повышении точности ре- 
шения плохо обусловленных систем линейных алгебраи- 
ческих уравнений. Рассматриваются как системы нор- 
мальных уравнений, так и системы линейных алгебраи- 
ческих уравнений с несимметричными коэффициентами. 
Показано решение и последующее уточнение двух ха- 


«8 


> 


еже АА ЧЕ 


Ро 


=: 
< ч 


сх = 


Зе. 


` 


В 


108248 


рактерных плохо обусловленных систем линейных 
алгебраических уравнений. При этом система с симмет- 
ричными коэффициентами решалась при различных пе- 
рестановках коэффициентов с удержанием различного 
числа десятичных знаков. Для определения точности 
решения использован метод нахождения поправок к 
найденным корням системы. Показано, что если не 
учитывать влияния ошибок нахождения коэффициентов 
исходной системы, точность решения плохо обусловлен- 
ных систем линейных алгебраических уравнений раз- 
лична при различном расположении уравнений в исход- 
‹ ной системе и следует брать дополнительное количество 
знаков, равное количеству значащих цифр,  уничто- 
жающихся в наименьшем по модулю ведущем коэффи- 
циенте. Рассмотрен вопрос о влиянии на точность на- 
хождения неизвестных количества значащих цифр, с 
которым ведутся вычисления. И. Ф. Шелихова 


10 В248. Приближенное решение матричных задач. 
Ноцзеро | 4ег А. $. ТВе арргохипайе  зоНоп о! 
тах ргоетз. «7. Азз0с. Сотриё. МасН тегу», 1958, 
%5, № 3, 205—243 (англ.) 

Приводятся оценки для некоторых норм матрицы А-", 
где 


ма О 
Е - 
й 0-0 Р 


Здесь Р=Р(#), 9=0(®), ЕЕ Г, 


00.0 
1 © 
И — 
Оо 


Р (х) и О (х) — полиномы. Рассматриваются некоторые 
схемы решения уравнений математической физики, 
приводящие к конкретным случаям полиномов Р (х) 
и О (х). В. Н. Фаддеева 


10 В249. Метод последовательных проекций для 
решения линейных алгебраических векторных уравне- 
ний и его применения для обращения матриц. Ген{1 
Ка!то. Еле Мешфо4е уоп зиК2езууеп Рго]екйопеп 
таг Г0зипр ег Ипеагеп а|сеБга1зспеп Уекюого1еспипе 
ип4 ге Апуепаипееп {иг пуегзоп уоп Май12еп. «Сот- 
шеп{. рпузта. $0с. Зе. {епшса», 1958, 21, № 5, 
35 $, Ш (нем.) 

10 В250. —Скалярные итерации и линейные уравнения. 
Ке[1орр КЮ. Вгцсе, Модегег '1.. С. Зса!е@ Цега- 
Нопз апа ИМпеаг едиаЙопз. «]. $06. ш4из{г. апа Арр!. 
Ма.», 1960, 8, № 4, 654—661 (англ.) 

Решение х матричного уравнения х= Ах Ь 
удовлетворяет условию [. (1 — А) х = [6, где Г, — линей- 
ный функционал. Требуя, чтобы приближенное решение 
хи итерационной схемы хи.: = Ах, +-- 6 удовлетворяло 
этому условию, авторы получают новую итерационную 
схему 


1 
= ГИ А+ ь (Ах, +5), (1) 


которую они назвали скалярной итерацией. Формула (1) 
геометрически означает, что каждая итерация находит- 


ся в гиперплоскости {2:1. (1 — А) 2 = 16}. Авторы ис- 
следуют итерационный метод (1) наиболее подробно для 
случаев, когда матрица А является итерационной 


матрицей метода Гаусса-Зейделя и итерационной матри- 
цей метода последовательной верхней релаксации. 
Доказана следующая основная теорема: Пусть [.х = 0. 
Тогда. (1) сходится к х для любого хь с [хь =- 0, если 
и только если (РА)"= сходится к 0 для любого г (здесь 
Р — оператор проектирования, определяемый по форму- 


Численныеи графические методы — 


о г ЗАЗ: ОА Вы ть! 
ег ф.. и 
: | А : т 


аналог метода (1) на случай, когда А — оператор в 
- банаховом пространстве. В. К. Саульев 
10 В251. 
щихся к обращению клеточных матриц. _ Сгееп- 
Бега В. Ц, багВап А. Е. СепегаЙзайоп о{ зоте ге- 
зи {з Гог шуегзюп оЁ рагНЙопей тайсез. «Соп $ 
РгораБИИу ап@ $4а#з. З{ащюога, Са, Ошу. Ргезз, 
1960, 216—223 (англ.) 

Рассматриваются клеточные матрицы, в которых 
клетки имеют вид @а/, В/ или а + БТ. Здесь [(1,) 
обозначает единичную матрицу (порядка п), / — типич- 
ное обозначение матрицы (вообще говоря, прямоуголь- 
ной), все элементы которой равны едичице. Для невото- 
рых типов таких матриц удается указать структуру 
обратной матрицы, имеощей такой же вид. Остается 
определить лишь некоторые числовые коэффициенты, 
для чего служат уравнения, находимые из равенства 
С-:С =[. Например, если 


Пе 
Ь 
(6 = т 2 Е + с7 ы 
Ь 
то 
1 
то В. п + а/ ВЛ 
ВЫ И 
} Е, Р +“ 
кт 
3 
ЕВА 
оя УГ 
} 
М. К. Гавурин 
10 В252. Новый прямой метод обращения матрицы. 


= 


_ 1961г, 


ле Р2=2- (12/146) 6). Рассматривается. непрерывный Е 


верь: - ры. 


Обобщение некоторых результатов, относя- _ 


$В1р1еу В. Вгисе, Со|етап Рого+Ну. А пем_ 


Чтес{ тафг1х шпуегз!оп те#о4. «Соттип. ап Е|ес#гоп.», 
1959, № 45, 568—570. 01$сиз$$., 570—572 (англ.) 


Предлагается новый метод обращения матриц, из- 
ложенный на примере обращения квадратной матрицы | 


4-го порядка 


Уз: У:1>2 Уз У1а 
ие У21 452 Уз Ул4 

Уз1 Уз 'Узз Уза | 

Уз1 14> Уаз Уал 


Элементы матрицы У-!, обратной для матрицы У, 


находятся по следующим правилам: 


1. Произвольный элемент главной диагонали, напри- 
1 


мер узз, замещается элементом — уз’ элементы, стоя-_ 
33 { 


щие в том же столбце и той же строке, что и Уз, _ 


умножаются на — у ° 
33 
2. Остальные элементы преобразуются следующим 
образом: 
Уз - Узл 


Узз 
элемент у:. переходит в элемент ул ме Ум . 
99 
2 ° Иаз 
Узз 
Уза ` Уаэ 


Узз 


элемент у1: переходит в элемент у: — 


элемент у. переходит в элемент и.: — 


элемент у.. переходит в элемент у. — 
и т. Д. 


< 


42 — 


7 
з 
| 


$ 


а. 
2 


№ в. 


5 Правила 1, 2 повторяются для каждого из элемен- 
тов главной диагонали. 

_В результате получается матрица, элементы которой 
равны элементам соответствующей обратной матрицы с 
противоположными знаками. Для применения метода 
требуется, чтобы не все элементы главной диагонали 


_ равнялись нулю. Разбираются вопросы применения мето- 


да при вычислениях на цифровых вычислительных маши- 
нах. Приводятся данные, характеризующие скорость та- 
ких вычислений. Например, на машине ИБМ-704 ком- 
плексная матрица 100Х 100 без нулевых элементов обра- 
щается за 24 мин. Кратко рассмотрены возможности 
применения метода, когда все элементы главной диаго- 
нали равны нулю. Обсуждаются достоинства метода и 
вопросы его применения. Ю. М. Барабошкин 

10 В253. Оценка кратчайшего расстояния квадратной 
матрицы до особых матриц. Применение к обращению 
матриц. Случай евклидова расстояния. В!1ба| Леап- 
Гоц1$. Еуащайоп 4е |а рес соиие А!${апсе Филе та- 
{1се саггёе аи ПШеи 4ез тайсез эпоиЙеёгез АррИсаМоп а 
Р1пуег1оп Фипе тайтсе. Саз 4е [а 41${апсе еисИ!еппе. 
«С. г. Аса4. $с1.», 1961, 252, № 4, 506—508 (франц.) 


Пусть А = {аи} — квадратная матрица с нормой 
ПА |? = У У 7 и [. — совокупность некоторых квад- 


ратных матриц а, удаленных от А в смысле евклидо- 
вой метрики меньше, чем на =. Показывается, что если 
а «соседняя» с А особая матрица, то расстояние 


между ними д —. . Устанавливается, что условие 


| —1 
ИА * | 
= || А-! || <1 является необходимым и достаточным для 
того, чтобы любая матрица а6[. была бы неособая. 


Л. А. Янович 


10 В254. Метод для диагонализации нормальных 
матриц. ао | аз +1!пте Н. Н., Ног\!Е2 Ц. Р. А ргосе- 
иге Гог {Те Фавопа|хаНоп о{ погта| тафкез. <). Аз- 
$0с. Сотриё. МасШпегу», 1959, 6, № 2, 176—195 (англ.) 

Используя представимость нормальной матрицы А в 
виде 

(1) 


где В — эрмитова, С — кососимметрическая матрица, 
коммутирующая с В, авторы обобщают метод Якоби 
диагонализации эрмитовых матриц на случай нормаль- 
ных матриц. Рассматриваются два процесса приведения 
нормальной матрицы А к диагональному виду. В пер- 
вом процессе построение унитарной матрицы И осущест- 
вляется путем применения метода Якоби к эрмитовой 
матрице В. При этом И* АИ будет диагональной, если 
собственные числа В различны. Во втором процессе по- 
строение унитарных матриц на каждом шагу процесса 
осуществляется из условия минимума суммы квадратоз 
модулей недиагональных элементов преобразуемой ма- 
трицы А». =И*А»И». Выводятся расчетные формулы и 
доказывается сходимость процесса. В. Н. Кублановская 

10 В255. О приближенном решении бесконечных \си- 
стем линейных уравнений. Вё|а ЛапКо. Пезрге ге2о1- 
уагеа аргохитаНуА а $15{ете!ог 4е есца{ Итаге шИпе. 
«Э4и4ай $1 сегсеёАг! таё Аса4. ВРВ ЕИ. Сшр, 1959, 10, 
№ 2, 317—327 (рум.; рез. русск., франц.) 

Рассматриваются новые методы численного решения 
бесконечных систем линейных уравнений, являющиеся 
обобщением некоторых известных методов итераций. 
Бесконечная система линейных уравнений 


А=В- С, 


сс 
Уран = 8) (2 =1,2, . 1.) 
1-1 


преобразуется в эквивалентную нелинейную систему, по- 
добранную таким образом, чтобы при применении обоб- 
щенного метода Ньютона (обобщения Канторовича) со- 
‘ответствующая матрица была матрицей простой формы, 


Численные и графические методы 


10 В261 


например диагональной, треугольной и т. д. Проводит- 
ся исследование погрешности решения. И. Ф. Шелихова 

10 В256. —Приближенное решение бесконечных систем 
алгебраических уравнений методом Ю. Д. Соколова. 
Лучка А. Ю. Наближене розв’язання безконечних си- 
стем алгебра!чних ривнянь методом КЮ. Д. Соколова. 


«Допов!д! АН УРСР»Ь, 1961, № 2, 146—149 (укр.; рез. 
русск., англ.) 
Метод усреднения функциональных поправок 


Ю. Д. Соколова применяется к бесконечным системам 
линейных алгебраических уравнений. Строятся прибли- 
женные решения, указываются достаточные условия схо- 
димости и оценки погрешности. Метод имеет более ши- 
рокую применимость, чем процесс простой итерации: прн- 
веден пример, для которого предложенный процесс схо- 
дится, как геометрическая прогрессия, в то время как 
процесс простой итерации расходится. Х. М. Коган 

10 В257. Решение на модели методом градиента ал- 
гебраических и трансцендентных уравнений. Рыба- 
шов М. В. «Автоматика и телемеханика», 1961, 22, № 1, 
77—88 (рез. англ.) 

Излагается метод решения систем конечных уравнений 
на электронных моделях. По исходной системе конечных 
уравнений строится вспомогательная система дифферен- 
циальных уравнений, отличающаяся тем свойством, что 
ее устойчивые точки покоя соответствуют корням исход- 
ной системы. В работе исследуются особенности этого 
метода и находятся условия, при которых метод наибо- 
лее эффективен. Резюме автора 

10 В258. —О приближенном решении систем нелиней- 


ных уравнений методом хорд по узлам Чебышева. Де- 
рендяев И. М. «Сб. научн. тр. Пермск. — политехн. 
ин-т», 1960, № 7, вып. [, 33—39 

Метод хорд, построенных по узлам Чебышева 


(РЖМат, 1959, 2022, 8553), применяется для решения 
систем нелинейных алгебраических и трансцендентных 
уравнений. Дана оценка скорости сходимости. Рассмот- 
рен пример. Д. Б. Тополянский 

10 В259. Сравнение градиентных методов с примене- 
ниями. Спао Е. В. Сотраг!з0п о! ога еп те{о4$ и 
аррИса#оп$. «Чжунго кэсюэ, ЗЧепИа зийса», 1958, 7, 
№ 6, 565—581 (англ.) 

10 В260. —Об одном обобщении метода Ньютона. К и- 
вистик Л. ЕМЗУ Теадиз{е АКа4. фойпейзе4д. Рйй$.- 
тает. ]а ферп. {еадиз{е зеег. «Изв. АН ЭстССР. Сер. 
физ.-матем. и техн. н.», 1960, 9, № 4, 301—312 (рез. эст., 
англ.) ы 

Рассматривается уравнение Р (х) =0, где Р (х) пре- 
образует банахово прсстранство Х в пространство У 
того же типа. Исследуется итеративный процесс 


Хп-+1 = Хи — 9иР” (хи)-1Р (хп) (0 < ви < 2), 


(1) 


обобщающий процесс Ньютона, а также еще более 


общий процесс 
Хп--1 = Хи — АиР’ (хп) 1Р (п), 


(2) 
где Ал — некоторые операторы, такие, что 
|4, — Е | <е< 1. 


При некоторых предположениях процессы ц1) и (2) 
сходятся со скоростью геометрической прогрессии к 
корню Р (х). При условии, что а„ достаточно быстро 
стремятся к 1, сходимость процесса (1) является квад- 
ратичной. Аналогичное утверждение отнссится к про- 
цессу (2). В частности, для процесса Ньютона (аи == 1) 
приводится в явной форме оценка сходимости, лучшая, 
чем общеупотребительная (известна точная оценка, по- 
лучаемая осуществлением процесса Ньютона для про- 


стого мажорантного уравнения и, следовательно, не 
имеющая явной формы). М. К. Гавурин 
10 В261. Необходимые и достаточные условия схо- 


димости одномерных итеративных процессов. Шар- 


— 43 - 


‚для всех п или же для всех п таких, что 


КР ® 
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ковский А. Н. «Укр. матем. 
484—489 
_ Пусть }(х) — непрерывная вещественная функция ве- 
щественной переменной. Рассматривается итеративный 
процессе хх = [ (хр) = 1» (х%). Неподвижная точка «а 
функции }(х) называется притягивающей, если суще- 
ствует такое ху, что [ь(%) > а. Односвязное множе- 
ство точек хо--а стаким свойством называется областью 
притяжения к точке о. 

Теорема 1. Пусть /(х) имеет притягивающую не- 
подвижную точку я. Для того чтобы некоторое одно- 
связное множество, содержащее точку я, было областью 
притяжения а, необходимо и достаточно, чтобы оно 
не содержало нулей х — | (х) и }(х) — Р (х) таких, что 
Пою. 

Приводятся формулировки ‘двух теорем, которые 
эквивалентны теореме 1, если существует |” (х). 

В качестве примера исследуется метод Ньютона: 

ф (х) 
#0) =% $ (® 
в интервале есть корень $(х), то последовательность 
метода Ньютона, начинающаяся с любой точки интер- 
вала, сходится к упомянутому корню тогда и только 
тогда, когда во всем интервале 


ж.», 1960, 12, № 4, 


. Теорема 3 устанавливает, что если 


(х) у (х) 
эе-та) ео 
#9) $’ (х) 


М. К. Гавурин 
Решение уравнения 2е2=а. Мт1о ЕЕ. М. 
Ед ш- 


10 В262. 
Зо#юоп оЁ Ше едиа#оп ге*=а. «Ргос. Коу. 50с. 
Бигой», 1958—1959, Аб65, № 2, 193—203 (англ.) 

Автор исследует свойства корней 0,„, п=0, + 1, 
= 2,... уравнения 


2е2 —=а, а = 0, 


и получает быстро сходящиеся ряды для = ХУ, 
| п | > м (а) 
(в последнем случае п. (а) обычно достаточно мало). 
Члены этих рядов являются поочередно вещественными 
и чисто мнимыми, что удобно для вычислений. Для 
вычисления Й„ для остальных значений п(— йо (а) < 
< п< 1 (а)) показывается, как получить первое при- 
ближение и улучшить его до требуемой степени точ- 
ности. Основные результаты реферируемой статьи были 
ранее опубликованы автором без доказательства 
(\Мт1вЪЕ Е. М., Вий. Атег. МаеВ. 50с., 1959, 65, № 2, 


89 — 93). Г. В. Кузьмина 
10 В263. О приближенном вычислении кратных ин- 
тегралов. Бахвалов Н. С. «Вестн. Моск. ун-та. Сер. 


_матем., механ., астрон., физ., химии», 1959, № 4, 3—18 


Рассматривается вопрос об оценках погрешности, воз- 
никающий при приближенном вычислении интеграла 


24 1 
= Ане. Хт) Чье Яхт 
0 0 
при применении среднего арифметического способа вы- 


числения его. Произведены оценки снизу максимума 
величины возможной ошибки Юл(/) (М — число точек, 


в которых вычисляются значения функции [и ее про- 
изводных) при вычислении интегралов от функций, 
обладающих определенной гладкостью. Показано, что 
если [ЕН (р, А, ^), то при любом способе вычисления 
интеграла 


В+» 


$ир | КР 1 > Си АМ. 4 ‚ 


ЕР, Ал) 


И А 


Численныеи графические методы ь 


.. т а АА 58 есь ОПЗ 


а при любом недетерминированном способе вычисления 
интеграла } ие 


* р 
р 2 
$ир М. © | ВР) | = "8 „р+А АМ И . | 
ЕНФ.Ал) ^ м. 
Здесь М. О.-— математическое ожидание, ин 


С — некоторые постоянные, зависящие только от 


т,р--^. С другой стороны, построен способ вычисле- 
ния интеграла, для которого 


—р+^\ 
зир !Юь (| ая А 
ЕН(р,А») 
яр 
зир М. 0. 1 В(Й|= О\АМ =). 
ЕН(р,А») 


Ве 
р 


й 
< 


Рассмотрен вопрос о существовании хороших квадра-. 


турных формул для случая, когда Г6Е` (А), где Е, (А), 
у >1,-— класс функций периодических с периодом 1 
по каждому из переменных и таких, что коэффициенты 


Фурье удовлетворяют условию |с„| < . Здесь 


Шпит 
и дальше п == (п:,..., Пт), р = шах (1, |р|!); 


т т 
ши = Пл», (п, а) = У\ лак. 
Г: Е=1 


Для квадратурных формул вида 


УЕ У) 
ОМ. = я 


Е а 
где Р =(*.. 
ВР оценивается в теореме: Если при ШпИ< М>! 
не имеется точек п таких, что п 520 и (п, а) =0(тоа №), 


то 
ши М 

МТ ` 

В случае т =2 при помощи аппарата цепных дробей 


показано, что для хороших квадратурных формул мож- 
но непосредственно указать такие точки Р, что 


о ( от 


Эта оценка, как и ряд других, прчведенных в работе 
для т=2, не может быть существенно улучшена. 
Исследован вопрос о множестве точек Р, соответствую- 
щих хорошим квадратурным формулам, а именно, если 


№ : М№Е 
> 


$ 2] 3 
1==М 


Чт 
.„ т), а, — целые, величина ошибки 


| Ви (1 < хи А 


ВА, 127, 
=ЕМ " 


{ — наименьшее целое число такое, что 2 >. У. 
ых 
$ мА) =(2мМ +1 У Хи СР) 
]1=— № 


— Формула приближенного вычисления интеграла, то 
доказана теорема: При любом а > 0 для почти всех то- 
чек Р единичного куба при всех № имеет место 
*. (Р,«) А 
тах А 
МТ 


тт ++ м. 
ВЕ. (А) 


Ам а г< 


В. И. Лебедев | 


| 
. 
ё ы 


О 


би т а 


рай СХ 
10 В264. Об одном приближенном методе кратного 


& 


_ интегрирования. Александров С. И. «Уч. зап. Гла- 


зовск. гос. пед. ин-т», 1959, вып. 6, 3—11 
Ортогонализируя с весом р(х, у) =1 на квадрате 


‚ (—1,1; —1,1) последовательность линейно независимых 


функций двух переменных {(х — и)”} (п =0,1,2,...), 
автор приходит к .последовательности ортогональных 
многочленов вида 


Ри (х, у) = У! рь(х — 9), 
: Е=0 


где рё — коэффициенты. Указанный квадрат пересекают 
п прямых х-у=Ь; (1=1,2,..., п) (автор называет 
их «корневыми прямыми») таких, что 


Ри(у + 6 у) Е 0. 
Утверждается, что все «корневые прямые» многочлена 


| Ра — действительные и простые, а соседние многочле- 


ны не могут иметь общей корневой прямой. Для функ- 
ций }(х, у), непрерывных на данном квадрате, строится 
интерполирующая функция 


п 

Г (х, =>! (У 6ь, у) (х— и), 
тде 
1 (х-—у)= 
(хФу-—6,).. (у-ва) Вы)... (ХУ) 

(6-61)... (В бе) (Ве быка). - (Ве — ва) 
такая, что 
(У у) = РУ у) @=1,2,..-, п). 


Интерполяционная формула Лагранжа для п раз не- 
прерывно дифференцируемой функции [(х, у) на пря- 
моугольнике (— 2,2; — 1,1) 


Ре, у) =Ё (ху) - Ки, 
(Е, у) 
п! 


дп 
м = < в 2) 


(м, — тах | Е(х, у) | ) 


применяется для приближенного кратного интегрирова- 
ния; точное равенство имеет место, если } (х, у) — мно- 
гочлен степени <п— 1! относительно х иу. Решен 
пример. Д. Б. Тополянский 

10 В265. Способ численной оценки конечных инте- 
гралов от осциллирующих функций. Гопотапт 1. М. 
А ше#шоа Гог 1е питег!са| еуааНоп о! Ип!е и\ерга|$ 
о озсШафогу ГипсНопз. «Ма. Сотриф», 1960, 14, № 59, 
53—59 (англ.) 

Дается распространение на случай интегралов в ко- 
нёчных пределах преобразования Эйлера, примененного 
ранее автором к вычислению интегралов в бесконечных 
пределах, а также вычисление конечных сумм некоторых 
рядов. Для вычисления осциллирующего ряда конечного 
числа медленно убывающих членов 


$ =щ- и - 95—...- (— 1%), > 0 
(например, 
$ =9999'/? —9998'/2--9997'/?—... (2) 


предлагается следующий способ: образуется присоеди- 
ненный к (1) ряд 


(1) 


1) 


4 
м 


$ (х) = № — их + 0х? — :.. + (бит. 
‚ Тогда 
э -- Пот ; 
$ (х) = ри 8 —и [Аб —(До,)х + (Аоз)х? +... 


35 м 
лы у 


... 4 (— 17-1 (А9и-1) 7-4], 


Численные и графические методы 


5 м 5 рат р А АА 


108266 


х 
где У. Применение данного преобразования 


р раз дает 
$ (х) = (0% — УАоь + УАЗ, +. (Р-Р) Х 
1 тих + (ПР [ох +1 (До) бу (Ао) ху... 


ге ЧН (АР Е ра) ПОРУ ХХ 
1 
ЖЕ (—1)РуР [АРо, — (АРо,) х ++ (АР) ха... 


+ (17-2 (ДВО, р) х1-Р], 
ре, Я 


Беря х==1 и полагая п достаточно большим, автор по- 


лучает для ряда (1) представление } 


1 1 1 
= бы 4 А — а 


1 1 1 ( 
Е (1 [5 яЕ 4 Аби-: - $ 4°91-, Ня т : 


Дается приложение данного метода к вычислению сум- 
мы ряда 
ре | 
Ом, 3 


ние 1000 
и ряда (2), а также к вычислению интеграла 
100= 
| (100212 — х2)12 а хах = 


0 
99 м : | 
= У (-—1/ {10022 — (гл + х) 1 а хах. 
г—0 0 


А. Л. Крылов 

10 В266. 

Ваггеё{ У. Сопуегоепсе ргорегез о! Саизз!ап 4иад- 

а «Сотриф. }.», 1961, 3, №4, 272—977 
англ. 


Остаток К„({) интерполяционной квадратурной фор- 
мулы 


Ь п 
(9 (х) (ах = У М (+ Ви, 
а 1: 


Сходимость квадратурных формул Гаусса. 


где и (х) — весовая функция и {(х) регулярна в неко-_ 


торой области комплексной плоскости, гр›дставляется в 
виде контурного интеграла. Исходя из этого представ- 
ления, автор получает асимптотическое выражение для 
К„(Р, когда & (х) — весовая функция Якоби и [(х) в 
эллипсе с фокусами -Е | не имеет других особенностей, 
кроме простых полюсов в точках 2, и 2, или имеет 
особенность на конце отрезка интегрирования. При- 
водятся также приближенные выражения остатков Ю„(}) 
при некоторых предположениях относительно функции 
Г (х) для квадратурных формул с бесконечным отрез- 
ком интегрирования с весовыми функциями Лягерра и 
Эрмита. Указывается построение квадратурных формул, 
основанное на представлении остатка Ю„(р) в виде 
контурного интеграла, путем соответствующего вы- 
бора функций, стоящих под знаком интегргла. Автор 
получает две такие формулы. Приводится пример вы- 
числения интеграла по квадратурной формуле Гаусса с 
весом Лягерра и по одной из формул, полученных ав- 
тором, и сравнивается точность их вычисления. Автор 
не ссылается на работу В. А. Фока (Об остаточном 
члене некоторых формул квадратур, ИАН, ОМЕН, 
1932), в которой рассматриваются вопросы нахождения 
приближенного выражения остатков квадратурных фор- 


мул Гаусса с весом Чебышева и (х) = 1/Ул — №. и с 


даб 


УТ › ЗАРА 
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весом Лягерра ш (х) = х*е-Х для аналитических функ- 

ций таким же способом. Л. А. Янович 
10 В267. Правило Симпсона для неравноотстоящих 


ординат. ЗПК|оу М. Зипрзоп’з гше Тог ипедиаПу зра-. 


се ог4па{ез. «Атег. Ма. Моп у», 1960, 67, № 10, 
1022—1023 (англ.) 

Интегрируя интерполяционный многочлен Ньютона 
второй степени, построенный по узлам — #, О, # для 
подынтегральной функции, и выполняя элементарные 
преобразования, автор получает формулу для прибли- 
женного вычисления интегралов, аналогичную формуле 
Симпсона. Л. А. Янович 

10 В268. Об ошибках при численном интегрировании. 
З{е1т Р. Оп Ше еггог ш питегса! и{еотамоп. «Ма. 
Са2.», 1960, 44, № 350, 280—283 (англ.) 


Устанавливается известный факт, что’ остаток Е 
квадратурной формулы 
1 р 


{Ру ах = У 6 (а) + Ё(-&] +Е, 
—1 5=1 


где 


ГЕ р 
о г—0; лы 
= 27+ 1 


представим в виде 


- 
Е=( Ф (4) {7 (6 + [2 (- Вуаь 
где 0 


=: р 
В ета 1) 
а > (2—1)! ол 


4 (В =1 для < а; и 15 (#) =0, когдаа; < Ё. Для неко- 
тогых квадратурных формул показывается знакопостоян- 
ство Функций Ф (1) на отрезке [0, 1] и дается оценка 
остатков Б. Л. А. Янович 

10 В269. Некоторые применения статистических идей 
в численном интегрировании. А] пе В]бгп, Па|[еп!- 
из Тоге. Марга ИПатрпшеаг ау з{айзИзКа 146ег ра 
питег:зК ицестайоп. «Мог. та{. И4зКкг.», 1960, 8, № 4, 
145—152, 198, (шведск.; рез. англ.) 

Речь идет о приближенных формулах вида 


со 


(< (ОАО = У виа (1%), 
А 


—с 


где функция Р(Р) интерпретируется как функция рас- 
пределения, а (2) = р и, — как дискретная вероят- 
. 1,51 

ность распределения. При этом устанавливается соот- 
ветствие между критерием Колмогорова — Смирнова и 
‹«?-теста Смирнова, с одной стороны, и методом каса- 
тельных для приближенного интегрирования интегралов, 
с другой. Показывается, что метод моментов ведет к 
квадратурной формуле Гаусса. В. К. Саульев 


10 В270. Вычисления резонансных интегралов для 
высокотемперагурных реакторов. В1аКе .. Р. Н. Кезо- 
папсе п(ерга| са\си!аНопз$ Тог В:0й {етрегафиаге геасфогз. 
«А4юопис Епегоу Е\аМ. \УшИ Ив», 1960, 49 рр., Ш. 
№ К 25 (англ.) 

Даются расчетные формулы, которые были запрограм- 
мированы на быстродействующую машину «Ферранти», 
для расчета резонансных интегралов и вероятности избе- 
жать резонансного поглощения в области энергий от 
2 Меу до 0,4 еу для широкой области изменения темпе- 
ратуры и концентрации поглотителя в гомогенном реак- 
торе. При этом полный гомогенный резонансный инте- 
грал представлялся в виде суммы трех интегралов. При- 


и 


Численные и графические методы 
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во 
ся 


ведены таблицы резонансных интегралов для тория 232, — 


урана 238 и плутония 240 как функции температуры и 
концентрации указанных изотопов и дается сравнение’ с 
°экспериментальными данными в случае малой концен- 
трации соответствующего изотопа. Сравнение удовлет- 
ворительное. Кроме того, приведены расчетные формулы 
для резонансных интегралов и вероятности избежать 
резонансного поглощения для таблеток резонансного но- 
глотителя. Имеется сравнение с соответствующим расче- 
гом по методу Монте-Карло’ для таблеток тория 232 в 
графитовом замедлителе. Наконец, имеются расчетные 
формулы для многогруппового резонансного поперечного 
сечения поглощения для конечных значений температуры 
и концентрации резонансного поглотителя как для гомо- 
генной, так и для гетерогенной среды. В математическом 
приложении подробно описаны приближенные методы 
вычисления соответствующих интегралов посредством 
надлежащей аппроксимации их, обеспечивающей быстро- 
ту вычислений на машине и приемлемую точность с су- 
ществующими теоретическими и экспериментальными ре- 
зультатами. Н. Я. Лященко 

10 В271. Применение тригонометрического интерпо- 
лирования в задачах строительной механики. Лаще- 
ников Б. Я. «Тр. Моск. ин-та инж. ж.-д. трансп.», 1961, 
вып. 131, 276—295 

Дается применение тригонометрического интерполиро- 
вания к графоаналитическому методу расчета стержней 


`на устойчивость и колебания, а также к численному ре- 


шению дифференциальных уравнений строительной ме- 
ханики с помощью матриц интегрирования или диффе- 
ренцирования. Рассматривается возможность замены по- 
линомов Лагранжа тригонометрическими интерполяцион- 
ными полиномами. Указывается, что при этом количе- 
ство вычислений сокращается, но при вычислении матри- 
цы дифференцирования требуется предварительное вы- 
числение матрицы площадей. И. Ф. Шелихова 

10 В272, Вывод интерполяционных формул для. слу- 
чая многих независимых переменных. ТВасНег Неп- 
гу С., Лг. ЭейуаНоп оЁ ицегро!аНоп Тогти!а$ 1ш зеуе- 
га! п4ереп4еп{ уаг:а]е$. «Апп. М. У. Асад. $с1.», 1960, 
86, № 3, 758—775 (англ.) 

Рассматривается вывод интерполяционных формул 
для функций {, зависящих от векторного аргумента Х, 
компонентами которого служат $ независимых перемен- 


ных х(0, х2),...,х®. Доказывается теорема. Пусть 
{Ф;(Х)}, (=1,2,...,№) — множество линейно неза- 
висимых базисных функций; пусть {© 2, (1=1,2,...,)— 
множество линейных операторов (не обязательно раз- 
личных) и пусть {Хр — множество точек (также не 
обязательно различных). Функция Ф(Х) представима 
линейной комбинацией функций $;(Х), удовлетворяю- 
щей системе условий 


6Ф (Хр =е (Хр @=12,..., №) 
тогда и только тогда, когда определитель 
10] = | 6©4;(Хр| Ее, Ш. А 


Используя результаты теоремы, автор выводит следую- 
щую интерполяционную формулу: 


где | Р;| — определитель, равный произведению (—1)7/+1 
на определитель, полученный из || заменой элемен- 
тов |-го столбца на элементы © {(Х;). Описан способ 
оценки ошибки интерполяционного метода. Значитель- 
ная часть работы посвящена рассмотрению примеров. 
Ю. М. Барабошкин 
10 В273. Аппроксимация кривых ломаными. $ {опе 
Непгу. АрргохипаНоп о{Г сигуез Бу пе зевтеги5. 
«Мафв. Сотриф», 1961, 15, № 73, 40—47 (англ.) - 


=. 40 = 


`Я 


й 


ыы 


А жнох 


о АВА НЫ И А, 
№ 10В 
ы Рассматривается задача. о выборе точек и; 
_ (]=1,2,..,М№М-1), расположенных на интервале 
_ (и» им), и коэффициентов ари В; (]=1,2,..., М), 
обеспечивающих минимум функционала 
Ме: 
=» {| <) ба - Бах. 
[1 “1 


Исследования на минимум производятся обычным ме- 
тодом. При 4иксированных и; приводятся выражения 
ар и 6, для лкбой интегрируемой функции. Подробно 
рассмотрен частный случай, когда [(х) — квадратный 
трехчлен. Тогда а;, 6; и и; для ломаной линии на- 
ходятся в замкнутой {орме и имеют простой вид, при- 
чем узлы и; равноотстоящие на (и, ил). Предлагается 


приближенно находить значения а, буи и; путем ре- 
ОР ОЕ ОЕ й 
системы си =0, 05, — 0, о О методом 
Ньютона. Для [(х) =е`“Х дается таблица значений а}, 
6 ;, и] на 3 десятичных знака после запятой для М=2,3,4 и 
с = 0.1 (0.1) 1.0 (0.2) 1.2 (0.3) 1.5. Приводятся численные 
значения тах (е-“* —а; — 6х) (0 <х< 3) для тех же 
значений ЛМ и с. Показывается, что минимизация РЁ, 
когда [(х) =, - гог | гзе "**, сводится к вышерас- 
смотренному случаю. Л. А. Янович 
10 В274. —О «лучшей» и «наименьшей @-й» аппрокси- 
мации переопределенной системы линейных уравнений. 
Со! Аз{е!п А | ]еп А., Геулпе Могтап, Неге- 
во! Е Ла тез В. Оп {Пе «Ъе${» ап@ «!еаз{ @{й» аррго- 
хжтайоп о! ап оуегаеегипеЯ зуз{ет о? Ипеаг едцаНопз. 
«Г. Аззос. Сотриё. МасНтегу», 1957, 4, № 3, 341—347 


шения 


(англ.) 
10 В275. Применение интегральной показательной 
функции от комплексного аргумента. Согг!по{фоп 


Миг!апт 5$. АррИсаНопз о! те сотр! ех ехропепйа!| ап- 
{еота|. «Ма. Сотри%.», 1961, 15, № 73, 1—6 (англ.) 


Рассматривается интеграл 


со 


Е1 (2) =\ и КЕ, (2) + ИЕ, (2), 


где 2=х-+й,, ВБ, (2) и 1Е, (2) — действительная и 
мнимая часть Е, (2). Указана его связь с интегральным 
синусом и косинусом и дается таблица 31 интеграла, 
вычисление которых сводится к вычислению действи- 
тельной и мнимой частей Е, (2). Л. А. Янович 


10 В276. Вычисление неполной гамма-функции от 
мнимого аргумента при помощи многочленов Чебышева. 
ВагаКа{ К !свага. Еуашафоп о! Че шсотр!ее 
сатта ТипсНоп о{ ипаз1пагу агхитеп{ Бу Сперузнеу ро- 
]упоп!а!5. «Маш. Сотриё», 1961, 15, № 73, 7—1 
(англ.) 

Рассматривается вопрос о вычислении интеграла 


1х 
Умеет, 
0 
где у — действительное число. После замены. в интег- 
рале { = (х9, разложения Функции е— #9 в ряд по мно- 
гочленам Чебышева Г, (4) и выполнения интегрирования 
автор. получает, что 


1 (*, #5) = (9)’ У} ви (- О" (х) В» (>), 
п=0 


где е, =2, е. = 1 для. п > 1, 


1 


Ви (у) = { Тр» (9) 944. 
0 


Численные и графические методы 


Ай. 


10 В281 


Дается таблица 
п —=0 (1) 15 на 9—7 значащих цифр и таблицы значений 
действительной и мнимой частей функции 1, (%, &х) = 


— (14) °1 (%, #х) для тех же значений и х0 (0.1) 5 на 
7—6 значащих цифр. Приведен пример, показывающий 
быструю сходимость этого ряда. Указывается на неко- 
торые другие способы вычисления 1(%, 1х). Л. А. Янович 


10 В277. Вычисление обыкновенных логарифмов. 
Гоуе Е. В. Тве са1сщШаНоп оЁ соттоп  1орагИВт$. 
«Ма{П. Са2.», 1960, 44, № 350, 277—280 (англ.) 


На конкретных примерах автор излагает простейший 
метод приближенного вычисления логарифмов, анало- 
гичный методу Непера. Ю. М. Барабошкин 


10 В278. Вычисление агс {= М для —<<М«+ на 
электронной вычислительной машине. Косре{ | 1ап{ 2 
Е. а. СошрщаНоп о! агсфап М Тог —со<М< + с из пе 
ап вестот!с сотрщег. «ВМ Л. Вез. апа Оеуеорт.», 
1958, 2, № 1, 43—53 (англ.) 

10 В279. Дальнейшие вычисления постоянной Хин- 
чина. \гепсЬ Лот \.., Уг. Ей ег еуааНоп о 
Кп:п ке! пе’$ сопз{апё. «Ма. Сошри.», 1960, 14, № 72, 
370—371 (англ.) 


Выводится значение постоянной Хинчина 


= пл/1п 
и 112 


с 155 десятичными знаками (К—2,68545...). 


10 В280. Обработка наблюдений. Палкин В. К. 
«Морск. сб.», 1961, № 2, 45—57 

Кратко излагаются основные вопросы обработки ре- 
зультатов наблюдений и условия их применения для 
анализа ошибок решения задач. Рассмотрены три ос- 
новых класса ошибок измерений: ошибки грубые, 
систематические и случайные. Содержатся общие сведе- 
ния о параметрах нормального закона (стандарт 9), 
классической оценке надежности измерений, наиболее 
достоверном значении измеряемой величины (стандарт 
среднего, оценка ошибок прибора по эталону, оценка 
ошибок прибора по среднему). Приводятся замечания 
относительно оценки среднего по выборочному стандар- 
ту. Автор останавливается на понятии о весе измерений, 
ошибках функции приближенных аргументов. Дается 
общая трактовка вопроса о сложении случайных оши- 
бок, действующих по одному направлению и сложении 
случайных ошибок на плоскости (эллипс ошибок). Из- 
ложенное проиллюстрировано примерами. 

И. Ф. Шелихова 

10 В281. Метод промежуточных функций для оценки 
точности функций величин, уравновешенных упрощен- 
ным способом. Гордеев А. В. «Тр. Моск. ин-та инж. 
землеустройства», 1960, вып. 10, 89—110 

Рассматривается вопрос об оценке точности функций 
при упрощенных способах уравновешивания, применяю- 
щихся при обработке съемочных сетей. Сюда относятся 
способы раздельного уравновешивания в два этапа и 
способы, при которых уравновепиваются зависимые 
между собой величины, полученные в результате их 
вычисления как функций независимых измерений. 
Дается общий и простой метод оценки точности функ- 
ций уравновешенных элементов, названный методом 
промежуточных функций. В основе метода лежит раз- 
ложение оцибки Ди и функции и= Ф(\ь, 12,..., 1) 
уравновененных величин чу, 12,..., + По ошибкам 
промежуточных функций ДЕ, т. е. полу-ение выражения 
вида Ди = |{.ДЕ]. На основе предлагаемого метода вы- 
водятся формулы для оценки точности, соответствую- 
щие наиболее распространенным в геодезической прак- 
тике способам упрощенного уравновепивания. Показа- 
но, что вид формул для коэффициентов {; зависит от 
применяемого способа уравновешивания на втором эта- 


са 


значений В) (\) для * = 0.2 (0:2) 0.8 и. 


_ 108282 


пе, а вид формулы для веса ри — от применяемого 
способа на первом этапе. При этом применение предла- 
гаемого метода позволяет получить соответственно 
каждому виду геодезической сети формулу веса ри, 
общую для всех функций уравновешенных величин в 
этой сети. Приводятся примеры на применение к неко- 
торым простейшим геодезическим сетям полученных 
формул по оценке точности. И. Ф. Шелихова 


10 В282. Исследование систем регулирования с по- 

мощью частотных диаграмм. Обморшев А. Н. «Изв. 

7 высш. учебн. заведений. Машиностроение», 1958, № 5, 

3—15 

г При количественном анализе процессов, протекающих 
в системах автоматического регулирования и других 
системах подобного рода, часто дело сводится к реше- 
нию некоторого характеристического уравнения. Для 
быстрого и простого приближенного анализа этого 
уравнения желательно иметь набор заранее заготовлен- 
ных таблиц или графиков, позволяющих свести нахож- 
дение корней уравнения к немногим элементарным опе- 
рациям. В реферируемой работе изложен приближен- 
ный метод решения алгебраического уравнения с полино- 
миальной левой частью (й>2), с коэффициентом при 
старшей степени равным единице при помощи специаль- 
ь ных графиков. Этот метод позволяет довольно быстро 


} `и легко находить приближенные значения как комплекс-. 


ных, так и вещественных корней характеристического 
_ уравнения с вещественными коэффициентами. При этом 
в необходимо иметь диаграммы функций корней или, в 
и предположении существования у уравнения хотя бы 
— Пары комплексно сопряженных корней, частотные диа- 
_ граммы. Метод наиболее эффективен для случая урав- 
| ‚ нений 3-й и 4-й степеней. Автор указывает, что при по- 
3% вышении степени уравнения эффективность рассматри- 
в ваемого метода быстро падает из-за увеличения числа 
к диаграмм. С помощью элементарных алгебраических 

преобразований уравнение 


п 

У Ани = 0 (= 1) 
1=0 

о приводится к виду: 


п 
НЙ: — ОВ = М Аи, В ЕП. 


1=0 


Используя формулы Виета и вводя параметры Е = &,.Еь 
и =, +6, (Е, — корни приведенного уравнения), по- 
лучают линейную совместную систему из п уравнений 
{ сп 2 неизвестными [и ,..., [и_2, где К — элементар- 
ный симметрический многочлен порядка $ относительно 
корней Ё,,..., Е, приведенного уравнения. Разрешая 
полученную систему относительно |; и фиксируя п — 4 
параметров — коэффициенты В; — из п— 2, можно по- 
строить диаграммы, отображающие зависимость корней 
уравнения (точнее ЕЁ и 7) от его параметров. Детально 
рассматриваются случаи п=2, 3, 4. Приводятся час- 
] тотные диаграммы и диаграммы функций корней для 
уравнения 3-Й и 4-й степеней. Даются общие соображе- 
ния по построению подобных диаграмм для уравнений 
степени п > 4. Сделан небольшой экскурс в историю 
рассматриваемого вопроса. 

Примечание референта. В работе довольно 
много опечаток. Кроме того, в формуле (8) вместо 
с! должно быть а к формуле (15) нужно доба- 
вить; п> 2, |>1,[.=О0, рр = |1. Наконец, при пре- 
образовании исходного уравнения к приведенному не- 
обходимо указать, что В не должно быть корнем исход- 
ного уравнения. Г. П. Гаврилов 

10 В253. Заметка о конечных разностях. РагКег 
К. У. ЕшЦе ЧШегепсе пофаМоп. «Ма. Са2.», 1960, 44, 
№ 349, 220—223 (англ.) 


Численныеи графические методы 


> ‘д 


р й ен 


Ч м М ВЧ 


Известная формула для’ обобщенной ‘отрицательной — 
степени хЁ = [(х А — 1)(®) 1 (см., например, Гель- 1% 
_ фонд А. О., Исчисление конечных разностей. М., 1952, 
стр. 310) может быть без утраты основного свойства 
(Ах ® = (— в) х<*-1) заменена формулой х-Ю = — 
= [(ХРЕ- с)®]-1, где с — любое вещественное число. 
При этом наиболее естественным является значение 
с=0, так как только при таком выборе с для любых 


целых Ё имеет место тождество г(® (х- #) = Ем. 


Значение с = — 1 в определении ’(-®) принято Булем 
(Воойе Сеогое, Тгеазе оп 11е Са!си!из оЁ Е2аЙе ОИ- 
{егепсез, Масп!Шап; 1860) «без видимых оснований»; 
с = 0 было еще у Вандермонда. М. Л. Бродский 


10 В284. Анализ сетей численными методами. (111 
Аг{Виг. Апа!у$15 оЁ пез Бу питейса! шефо4$. <). 
Аззос. Сотри{ МасНпегу», 1960, 7, № 3, 251—254 
(англ.) Е 


Пусть ориентированная или неориентированная сеть 
(понятия и обозначения см. РЖМат, 1958, 5767) содер- 
жит п вершин 9,, 9.,..., 9, и М№ ребер бь = (ор, 9}, 
где & =1,2,....М. Ребрам 61, 6.,..., бу сопоставля- _ 


ются веса — простые числа р, р»,..., Рм- Строятся 


матрица соединений С и ее степени, причем сложение 
производится формально (путем выписывания всех сла- 
гаемых), а умножение, например, так: (6- 10)-7=42--70. 
Тогда все пути длины [, соединяющие о; и 9, могут 
быть полузены путем (однозначного!) разложения на 


множители слагаемых входящих в (СА)и. Указаны ал- 
горитмы отыскания всех собственных путей и собствен- 
ных циклов длины [. всех ориентированных гамильто- 
новых линий сети. М. Л. Бродский 


10 В285. Методы дискретного переменного в числен- — 
ном анализе. Гентег Ш,. Н. О15сгёе уапае ше{о4$ 
11 питегса| апа1у$1$. «Ргос. И\егпа+. Сопог. Ма{ета- 
Нсапз, 1958». Саше, ОУму. Ргезз, 1960, 545—552 
(англ.) } 

Дискретный характер быстродействующих цифровых — 
машин привел ко многим специфическим осложнениям — 
при моделировании задач анализа; существует, однако, | 
широкий и важный класс дискретно-логических, комби- 
наторных задач, которые точно’ решаются на этих ма- — 
шинах (без использования арифметических псевдоопера- = 
ций). Существующие библиотеки подпрограмм не при- _ 
способлены к решению дискретно-логических задач; — 
отмечается важность чисто логических подпрограмм, на- _ 
пример, подпрограммы, выдающей последовательно все 
перестановки данных л чисел. Эта и подобные ей логи- 
ческие подпрограммы, специальные логические команды 
были с успехом применены к решению чисто аналити- | 
ческой задачи. Именно был подобран пример, опровер- 
гающий следующую гилотезу Харди и Лиглвуда: если 


> 
№ (0) =1+ У 4% с0$#0; 1>а>а>...>0, после- 
т 


2,...) — перестановка по- _ 
=1, 2,...), УФЕ 


®*) к т 
+ У ср с0$ Аб, то \ |{* (9) 149 < | [1 (9) 140. Подробно _ 
1 0 0 


изложено, как решалась эта задача (опровергающий 


довательность |с;| 
следовательности 


(1, 
ар (Е 


пример: [(9) =1-— 3/4 с0$0 + 3/4 соз 29 - 1/2 соз 30 + 
+ 3/4 со$ 48). М. Л. Бродский — 
10 В286. Быстрый гармонический анализ эмпириче- _ 


ских периодических функций. ЗспбпрасНнег Каг! 

Нагтогизсве  ЗсппеЙапа!узе етри1зсНег, рег1од1зснег 
ЕипК@опеп. «Е]екго{есВл. 2.», 1960, А81, № 23, 808— — 
812, 2, 5 (нем.; рез. англ., франц.) р 
Подробно описывается метод вычислений при при- 
ближенном гармоническом анализе и синтезе эмпириче- | 
* ‘ |. 


р. 


ВВС: „3%. 


—_ № 108 
ских периодических функций, основанный на замене за- 
данной кривой 12-сторонней ломаной линией, построен- 
ной таким образом, чтобы аппроксимация была опти- 
мальной. Для вычисления приближенных значений со- 
<тавляющих гармоник выводятся формулы вида 


а, = 24 (пу)-? $1? (лу/12) У У, соз (У1-^/б), 
Ч 


Ут (\1-^/б), 


\ 


6, = 24 (пу)-? 511? (лу/12) У 
Ч 


где . — ординаты вершин ломаной линии, определяе- 


мые из чертежа, у — порядковьй номер гармоники. 
Поясняется методика применения вычислительных шаб- 
лонов (при делении периода на 12 ‚равных частей) для 
проведения расчетов по указанным формулам. Дается 
подробньй анализ схемы гармонического синтеза. Оце- 
нивается погрешность. Отмечается, что предложенный 
метод является наиболее простым из существующих 
практических методов, так как вычислительная работа 
сводится лишь к непосредственному построению шаб- 
лонов. Статья проиллюстрирована графиками. 

И. Ф. Шелихова 


10 В287. Извлечение квадратных корней с по- 
мощью вычислительных машин. ТВ 1г1топ В. Ех{гасНоп 
Ф’ипе гасше саггёе 2 |’а14е 4’ипе тасрте А са|сцег. «Мёс. 
Чпди${г.», 1960, 7, № 53, 14—16 (франц.) 

Описан простой и экономичный способ, позволяющий 
с помошью вычислительных машин после небольшого 
количества вычислений извлекать квадратные корни с 
большой точностью. Сформулировано следующее прави: 
ло. Подкоренное число А ‘справа налево разбивается на 
р групп, содержащих по две цифры, т. е. 


А =, + 10А, +... + 17-9, 


Из крайней слева р-й группы последовательно вычита- 
ются простые числа 1, 3, 5,..., 2ир — 1 (п=1, 2, 3,...). 
После числа вычитаний, равного йр, разность становится 
меньше следующего вычитаемого простого числа, т. е. 
Гр < 2Пр-+ 1. Тогда пр есть цифра старшего разряда 
искомого корня. Далее, переходя к (р —П)-й группе, 
вычитают из ‘числа 100 г, + Ар, последовательность 
простых ‹исел 20 пр + 1, 20 п, + 3, ... ит. д., первое 
из которых получается путем прибавления единицы к 
крайней справа нидре последнего вы: итаемого` р-й груп- 
пы и приписывания к полученной цифре единицы справа. 
Число операций вычитания, равное пПр_:, даст вторую 
пиф ру корня и т, д. Процесс вычислевий повторяется 
до получергия желаемой точности. Приписывая, к числу А 
справа группы, состоящие из двух нулей, можно полу- 
чать квадратные ксрни с лкбым числом верных знаков. 
Приводится числовой пример. И. Ф. Шелихова 


10 В288. Извлечение корней с помошью малых вы- 
числительных машин. Мецгег Н. \Миг2еЪегесвпипя 
т: \У!егзрез!езгесрпеги. «Меие ТесНп. Вйго», 1960, 4, 
4№ 10, 325—327 (нем.) } 

Излагается ‘приближенный способ вычисления корней 
п-й степени по итерационной формуле 


(р 1) ха 
> 


Хи+а = = 
п раР 1 


позволяющий после относительно небольшой вычисли- 
тельной работы. получать высокую точность расчетов. 
Выясняется геометрический смысл' указанной формулы 
и проводится исследование сходимости итерационного 
процесса. На конкретном примере поясняется методика 


‚извлечения квадратных корней при проведении вычисле- 


с #4 
7 
; 


«Мерседес». 
И. Ф. Шелихова 
10 В289. —0Об одном общем методе нахождения макси- 
мума. Ра+{ег Раи! З{е{ап. Еш аПрететез Мах]- 


ний на счетных автоматах 
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—4 
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та|з1египозуегГайгеп. «Х. апоемх. Маш. ипа Месв.», 
1959, 39, № 12, 466—472 (нем.; рез. англ., франц., русск.) 

Предлагается численный метод нахождения максимума 
функции 


Ро ь ЯМ 
при выполнении дополнительных условий 
8, (ж» ..., Хм) =0, в =1,... М (<М), 
Я, 
м, М, 


Предполагается, что функция /} и 2 дифференцируемы 
и &, независимы. Метод был запрограммирован и испы- 


тан на машине ИБМ-650. М. К. Керимов 

10 В290. Оптимальный последовательный поиск и 
методы аппроксимации при минимальных условиях ре-. 
гулярности. К1е{ег /]. Орйтит зедиепНа! зеагсВ ап@ 
арргохипайоп те#о4$ ип4дег пипипит геошаг у аз- 
зитрНоп$. «]. $0с. |шаизг. ап Арр|!. Ма», 1957, 5, _ 
№ 3, 105—136 (англ.) 

Рассмотрим множество Ё функций }, заданных на не- 
котором множестве. Пусть требуется дать праьило $ для" 
оге‘:ки некоторсй величины 4 (/), связанной с функцией 
ГЕР, по значениям функции в нескольких точках, причем 
нужно минимизировать Н [. (Т, $), где Г. (ТР, $)— функ- 

Е 


ция потерь. Например, если ЕЁ — множество унимодаль- 
ных функций на единичном отрезке, © ({) — мода [| 
(т. е. при х<&(Г) функция / строго возрастает, при 
х> (Г — строго убывает), множество $, допустимых 
правил есть множество правил, сопоставляющих значе- 
ниям функции в М! точках х;,..., хм интервал 4, со- 
держащий & (/) и Г ($, [) — длина этого интервала, то 
=-минимаксное правило $л,, обладающее свойством 


ар! (7: $) < 


$ 4 10 Зв 78), 
ИЗ и. 


5 [8 $м 
описывается следующим образом. Пусть и, есть п-е 


1 1 
2, ое 


и а= [0, х.] или [х,, [|], если соответственно {(х,) > 
> [(х>) или [(х,) < [| (х2). Если ВН (№ > 3) уже опре- 


число Фибоначчи. Определим $9 так: х‚ = 


ы Им_ 
делено, то для определения $л, положим х, -, 
М№М-+1 
им 
= Я и в соответствии со значениями { (х1) и] (х2} 
+ 


выберем из двух интервалов |0, х›| и [х!, 1] интервал, 
содержащий д (]). Затем подобно преобразуем выбран- 
ный интервал в единичный и к получившемуся интервалу 


применим правило $л_: (легко проверяется, что одна 


из точек, в которых, следуя правилу $_1, нужно вы- 


числять значения функции }, есть образ х, или х,, т. е. 
в ней значение / уже изв стно). Дается также мини- 
максное правило для нахождения точки перегиза функ- 
ции. Изучается асимптотическое поведение при 0 - с 
числа точек, в которых нужно знать значения возра- 
стающей функции /(х), О<х< 0, для того, чтобы 
указать интервал длины |, где находится нуль этой 
функции. Рассматривается также вопрос о квадратурных 
формулах в классах неубывающих функций и функций, 
удовлетворяющих условию Липшица. В.Н. Тутубалин 

10 В291. Точный метод для обрываемых асимпто- 
тических рядов. ВРое С|епп М. Ап ассигае ше#о4 
Гог егитайио азушр{ос зетез. «]. $ос. [пдиз. ап4 
Арр!. Ма.», 1960, 8, № 2, 354—367 (англ.) 
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’ Изложен метод вычисления функций путем обрывания 
их асимптотических рядов. Рассматривается асимпто- 


‘тический ряд для функции $ (х). 
$ (х =Т (0) + ТИ Т(2) + ..., 

А (0) а 
где Т (п) = м, А (п) — коэффициент при м’ Пред 
лагается следующий ‚способ обрывания ряда при вычис- 
лениях: 

5 Етю-+т+... +Т(М) + С, + + С» (1) 
где М — точка такая, что Т (М-—1) > Т(М) < Г(М-+И, 


1 Я 4 
| отм 1-5 -#], ст (Му, [135 + 


о) И 
+ и — и) (2 —и-— =} с, = -Т (М) [15% р 


1 1 2 ой ) В: ний. Егалс:а @. Пигоди21оле а| са]со!о питегсо ар- 
+ (55 > -) Е — И ы \ 135 рз ргоззита{опе. «Рег!о4. та+.», 1959, 37, № 5, 276—294 
1 1 —4 2 1 1 + о _ : 

ет Ива НИЙ (55 я+ А РОТ злагаются основные арифметические действия над | 

Зр? ар) 135 р* 135 р° ` Эр г приближенными числами. М. К. Керимов 

76 я 2 1 10 В294. О конформном отображении внутренности 

+ 985555 + 735" — 598 — Т80р ЛЕ эллипса. Иосикава Х. «Кюсю дайгаку когаку сюхо, 

р Теснпо1. Вер Куизви Ошу.», 1960, 33, №2, 49—51 


113 : — | _ &. 
т 12Р+ 4 (ее ®-ъ. 


Численныеи графические методы 


- 


< ЗА. к ПО 
А > 


п—1 


— ол 11 (х-+ 7. Функция Г (х) вычисляется по формуле — 


1—0 
Г (х) = 2? ет -9, 


где ф= +0, 1 п. Значения е И” 
были взяты из готовых таблиц. Так как 

Г шГ(х) —- фтх 0,05, 

шт (х) . й 

то е легко вычисляется разложением в степенно 
ряд и использованием нескольких его членов. Суммарная 


относительная погрешность не превышает -3.10-35.. 
Контроль вычислений велся при помощи формулы 


25 
у 37: 


Г (1/2) Г (2/:) = 


М. К. Керимов: 


10 В293. Введение в теорию приближенных вычисле- 


(японск.) 


10 В295. Вычисление тороидальных гармоник. В о- 


1 ТМ фепрегя А. ТНе сас!а#оп о {ого!Ч4а| ПНагтогпис$, 
а Вы «Май. Сотрий», 1960, 14, № 71, 274—276 (англ.) 
"= Т(М) о 2 Т (М) с р 
ассматриваются методы, применявшиеся при вычис- 


Константы р, а1, аз определяются из выражения 


лении присоединенных функций МЛежандра первого 


`А(п) | аб 9 | Ри, 1р2(х) и второго От 12(х) рода на вычислительной. 
ый и. п3 р машине ИМБ-704. Для вычисления использовалось ре- 


Выводятся формулы для вычисления погрешностей, воз- 
никающих при использовании выражения (1). Указы- 
вается, что изложенный метод сочетает простоту вычис- 
лительных формул с повышенной точностью результата. 
Приводятся также выражения для вычисления функций 
‘в случае произвольного обрывания асимптотического 
ряда. Библ. 5 назв. Ю. М. Барабошкин 


10 В292. Вычисление гамма-функции с высокой 
‚ точностью. ЗНеггу М. Е., Еич| да $. Сайсщайоп о! 
гатта шисНоп$ ю Шей ассигасу. «Маш. Табез ап@ 
О/\Пег А!4з Сотрий», 1959, 13, № 68, 314—315 (англ.) 


На быстродействующей вычислительной машине вы- 


2 
числены значения Г 3), Ф (5) и их натуральных ло- 


© 


1 2 
гарифмов шг (5) и ШГ (3) с 35 значащими циф- 
рами. При вычислении 1п Г (х) были использованы асимп- 
тотическое разложение 


1 1 
шг (= (#-5) Шо 11 2*® 


Я аргументов 1/] =0 или 1// = 1/п: 
и формулы т—1 а т-1 | 
Г (х-Е п) = (5). Г (я), к > А В. | 
#= 1—0 Г. 
где Ч 


(хи = (п) — 1) Х+п-2)... Ох, 


со 


1пг (= (+ У 


со 
У 
Х2г-1 


куррентное соотно.цение 

(У— т) В, (х)=(2*— ПхК (хот ПЕ” 5х), (1) 
где К, — одна из функций Р” или ОТ, у=п- 1/2, 
т, п — целые числа, х> 1. В силу В” ,(х) = К", _1(х) 
вычисления проводились только для п>0. Приводятся. 


соображения о выборе направления рекурсии. Даются 
формулы для вычисления исходных значений функций 


т 
Ри О" при счете с использованием соотношения (1). 
Библ. 5 назв. Ю. М. Барабошкин 


10 В296. Улучшенные формулы для полного и час- 
тичного суммирования некоторых рядов. За] хег Нег- 
Бег{ Е., К! шЬго Сепеу{еуе М. Ппргоуеа Ёогти- 
1аз Гог сотр!е{е ап@ рагНа|] зиптаНоп о{Ё сег{ат зеез. 
«Ма. Сотри{.», 1961, 15, № 73, 23—39 (англ.) 

Рассматриваются улучшенные формулы для вычисле- 
ния полной и частичной $, = 5(п) суммы ряда, 


условии, что частичные суммы ряда $, ведут себя как 


четные функции аргумента 1/7 (РЖМат, 1957, 4395). — 


$ и $5(и) вычисляются с помощью т-точечных интерпо- 
ляционных формул Лагранжа соответственно 


70 Г 
$(п) = У) АКл)$} = (ИБ(а)) У! СКп)5,. 
1=4 ]=4 


при п=0 (1) 1% 


при 


длЯ 


РУАН 


Приводятся таблицы коэффициентов ВМ 2") для о 


т = 2(1)7, № =10; для т= И, р= 920. Таблицы даны. 
соответственно с 10 и 20 знаками. Приводятся также 
таблицы коэффициентов Сп), О(п) для т=Т, р=10, | 


С, 
27—11? 
р (х- п)” 


1 1 
гле (д = («+ п- >) ше + п) — (хп) + 5 112 — 


= в. 


’ 


п=!1 (1) 25 (5) 100, 200, 500, 1000. Подробно рас- 
смотрен ряд примеров. Библ. 13 назв. 
Ю. М. Барабошкин 

10 В297. Распределение погрешностей результатов 
вычислений с приближенными числами. Прайсман 
Н. Я. Розпод1л похибок результат!в обчислень з набли- 
женими числами. «Наук. зап. К!ровоградськ. держ. пед. 
1н-т», 1959, 7, 33—50 (укр.) 

С целью обоснования правил округления рассмотрено 
распределение погрешностей при нахождении логарифма 
и антилогарифма приближенного числа. 

Д. Б. Тополянский 

10 В298. К вопросу об обосновании правила подсче- 
та цифр для степени приближенного числа. Прайс- 
ман Н. Я. До питання про обгрунтування правила 
шШдрахунку цифр для степеня наближеного числа. «Наук. 


зап. К!ровоградськ. держ. пед. ин-т», 1959, 7, 19—31 
(укр.) 
Рассматривается вопрос о вычислении погрешностей 


(граничной абсолютной и средней квадратической) для 


произвольной натуральной степени приближенного 
числа. Д. Б. Тополянский 
10 В299. О сокращенной записи абсолютных описа- 


ний изображений. Файн В. С. «Изв. АН СССР. Отд. 
техн. н. Энерг. и автоматика», 1961, \\№ 1, 171—179 


Рассматривается вопрос сокращенной записи кривых, 
образующих абсолютные описания изображений, путем 
приближенного представления их соответствующими 
полиномами. Показывается, что наиболее удобным ме- 
тодом приближения является метод интерполирования 
с равноотстоящими узлами; указывается способ оценки 


порядка п интерполяционного полинома. 
Резюме авторов 
10 В300. Работа Бэя «Матричный расчет балок с 


переменными моментами инерции». Обсуждение. «Мафг!х 
зоиНоп оЁ Беатз \ИН уамае тотеп{$ о? шегИа» Бу 
Мао Г. Ре. ПО1$си$$10п.—, «Л. Э4гисй. Пух. Ргос. Аштег. 
бос. Слуй Епогз», 1960, 86, № 4, 101—113 (англ.) 


В двух статьях обсуждается работа Бэя «Матричный 
расчет балок с переменными моментами инерции» 
(РЖМат, 1960, 10928 и 12174). В первой статье отме- 
чается, что предложенный Бэем метод не нов, и указы- 
ваются более ранние работы других авторов, в которых 
применяется данный метод. Рассматриваются также 
некоторые вопросы, не нашедшие отражения в работе 
Бэя. Во второй статье метод, предложенный Бэем, рас- 
пространяется на расчет консольных и вмонтированных 
балок, причем для последнего случая отмечается су- 
щественное увеличение погрешностей. 
способы повышения точности расчетов. Указывается на 
большое удобство использования метода при автомати- 
ческих вычислениях. Ю. М. Барабошкин 


10 В301. Окончание дискуссии по статье «Пересече- 
ние прямой линии со спиралью». Н1сКегзоп Т. Е. 
С]озиге {о 4!5сиз$оп оп ШШе рарег: «ПегзесНоп оЁ $1га- 
106 Мпе мВ зруга|». <). Зигу. апа Марр. Гу. Ргос. 
Атег. $ос. Сл Епогз», 1961, 87, № 1, РагЕ 1, 49 (англ.) 

10 В302. —О численных методах с точки зрения элект- 
ронных машин. Зацег К. Зиг 1ез ш@по4ез питёг!аиез 
зоиз [е рошё 4е уце 4ез тасНтез &есётоп!ацез. Научн. 
сообщ. Нац. политехн. ин-т «Мецовион», Риб!$ За@ете. 
Оту. па 4есбп. Аёпез—@гёсе, 1958, № 14, 22 р., 1. 
(франц.) 

10 В303. Графический способ проведения прямой, 
расположенной наилучшим способом относительно груп- 
пы точек. До1Ъу .. Г. ОгарЫса] ргоседиге Тог Ийте 
пе Безё Ипе 40 а зе{ оЁ ро. «Тесппотейс$», 1960, 
2, №4, 477—481 (англ.) 


Ищется прямая 
кл. у=а- вх, (1) 


Численные и графические методы 


Предлагаются` 
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расположенная относительно группы точек РИх;, у). 
наилучшим образом в смысле Чебышева, т. е. так, 
чтобы расстояние любой из точек до прямой, например 
в направлении оси у, не превосходило некоторой вели- 
чины, значение которой должно быть’ наименьшим. 
Автор использует взаимнооднозначное соответствие 
между каждой точкой Р; в координатной системе (х, у) 
и прямой я 


а= у; + (—х/)В (2) 


в прямоугольной координатной системе (5, а). В по- 
следней строится семейство прямых (2). Каждая из них 
соответствует одной из точек Р;. Искомому значению в. 
уравнении (1) соответствует такая прямая, параллельная 
оси а, отрезок которой, заключенный между двумя 
экстремальными прямыми семейства (2), имеет наимень- 
шую длизу (прямые и части прямых, расположенные 
между экстремальными, не принимаются во внимание). 
Элементарными рассуждениями доказывается, что орди- 


ната середины указанного отрезка в системе (5, а) 
представляет величину а, при которой прямая (1) удов- 
летворяет условию задачи. Способ отличается просто- 
той и наглядностью. Рассмотрены конкретные примеры. 
А. Б. Штыкан 

10 В304. Графическое решение квадратного уравне- 
ния с комплексными корнями. Соодз+{е!т В. Г. Тие 
отарЬ{са! зоаНоп о{ а диадгайс едиаНоп \ИН Ипаотта- 
гу го0{5. «Ма. Са2.», 1960, 44, № 350, 289—290 (англ.) 
Для решения уравнения х?-- рх-+-9=0 в работе 
(Мапа К, Ргахз$ 4ег Машешайк, Соозпе, ие, 
1959) описан способ, основанный на том, что окружность, 
расположенная в прямоугольной координатной системе 
ХОу так, что конечные точки одного из диаметров 
суть (0,1) и (—р, 9), пересекает ось х в точках, рас- 
стояния которых от начала соответствуют значениям 
действительных корней. В случае комплексных корней 
тот же способ применяется к вспомогательному урав- 


нению х? -- рх -|- 1 ра —4=0. Автор предлагает более 
2 


простой путь нахождения комплексных корней. Из на-. 


чала О проводится касательная ОТ к исходной окруж- 
ности. Из центра О описывается окружность радиуса ОГ, 
пересекающая ординату центра первой окружности в 
точках Р; и Р.. 
(и, - 9), то искомые комплексные корни суть и + №. 
А. Б. Штыкан. 
10 В305. Графическое дифференцирование с ‘по- 
мощью зеркальной линейки. Кипг2е @. Пе ожаЙзсве 
ОШегепнайоп ши НШе 4ез Зр!есеШптеа|ез. «МазсЫпеп- 
Баи», 1960, 9, № 12, 370—372 (нем.) 


На примерах построений графика скорость — время 
по данному графику путь — время и графика ускорений 
по построенному графику сксростей популярно описы- 
вается способ графического дифференкирования для 
лиц, знающих механику лишь в обьеме школьного кур- 
са 4изики. Нахождение направлений касательных, с 
которым связано построение производных кривых, реко- 
мендуется осуществлять при помоши металлической 
зеркальной линейки. Рассмотрены числовые примеры. 

А. Б. Штыкан 


10 В306. Графические способы нахождения некото- 


‚рых определенных интегралов, встречающихся в техни- 


ческих расчетах. Запольский Н. Н.: 
Одесск. политехн. ин-т», 1960, 27, 59—68 


Дано описание известного метода Нейльса графичес- 
кого построения кривых Р(х) =у-х” (п — целое поло- 
жительное число, у = у(х) — данная кривая), планиметри- 
рование которых равносильно механическому вычислению 
интегралов 


«Научн. зап. 


фу „х’ах, 


46" м а 
и 


Если координаты этих точек суть’ 


ях 


у 
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выражающих моменты плоских сечений. Далее предло- 
жены аналогичные способы. графического построения 
кривых вида у/х, У: И», У2/У: И рассмотрены примеры 
приложения описанных. построений к решению некоторых 
конкретных задач технической механики. А, Б. Штыкан 

10 В307. Приведение уравнений к каноническим фор- 
мам уравнений 1У номографического порядка с четырь- 
мя переменными. \Мо | фо\{ ср . Зргомаахатме го\упай 
Чо роз{ас! Капоп!схпусп гомпаша самайеро гхефи по- 
шоотаЙстпеео 2 с2{егета хпйеппупи. «Дазфозо\. таф.», 
1960, 5, № 3, 261—269 (польск.; рез. русск., англ.) 
‚Выводятся необходимые и достаточные условия су- 
ществования анаморфизирующей функции, приводящей 
уравнение вида 


ВХ, 9, 2, и) =0 
к одной из следующих форм: 
Кх) + &(и) + Ща (м) = 0; 
Кх)а(и (аки) — 1 ==0, 
Кох) + &(и) - (2) () = 0. 


Даются методы нахождения анаморфизирующей функции 
как интеграла дифференциального уравнения, интегри- 
руемого в квадратурах, с указанием формы уравнения. 
Показано, что анаморфизирующая функция определена 
с точностью до постоянного: коэффициента. 

И. Ф. Шелихова 

10 8308. Письмо в редакцию (по поводу статьи 
Т. Е. Джемс-Леви «К проблеме общей анаморфозы»). 
Вайнштейн И., Крейнес М. «Докл. АН СССР», 
1961, 136, № 4, 760 

10 В309. Письмо в редакцию. Чекмарев Т. В. 
«Изв. высш. учебн. заведений. Математика», 1961, № 2, 
178 

10 В310. Новый универсальный номографический ме- 
тод определения от трех до девяти переменных. Номо- 
граммы с перекрещивающимися индексами. $+{6ёрап- 
5Ку Уас[ ау. Моуа ипмегза! потостайска 2ога2о- 
‚уас! шеюо4а рго уЖапу о4 И! 4о Чеу рготёппусв. № - 
тостату зе 2КГйепут! шаеху. «5. уё4ес. ргас! Уузоке 
5Ко!у райзКё Оз{гауё», 1960, 6, № 5-6, 673—689 ‚(чешск.; 
рез. русск., нем., англ.) 

10 В311. Геометрические исследования номограмм 
для эллиптических интегралов первого рода и эллипти- 
чсских функций Якоби. 1. Кеи (ег Е. Сеотейлзсве 
ИЮлмегзиспипееп йБег Мотовгатте г ерИзеве ме- 
ота!е егз4ег СаНипе ип4 УФасоБзейе ерИзеве РипКИо- 
пеп. Г. «Й(. апоеу. Ма{п. ипа МесВ.», 1960, 40, № 10-11, 
433—448 (нем.; рез. англ., русск.) 

Рассмотренная недавно в этом журнале теория пред- 
ставления систем функций при помощи номограмм при- 
меняется к функциям комплексного аргумента. В част- 
ности, устанавливаются номограммы. для отыскания 
значений эллиптических функций и эллиптических инте- 
гралов. Подробно рассматриваются их геометрическое 
строение и вопрос наиболее. целесообразного их вида. 

Резюме автора 

10 В3!2. Геометрические исследования номограмм 
для эллиптических интегралов первого рода ‘и эллипти- 
ческих функций Якоби. И. Кец{ {ег РВ. ОеотефсПе 
(щегзиспипоеп @Бег Мотортатте {г еШрИзене. 1ще- 
бга]е егз4ег @аНипе ип@ Фасо зсве еризсне ЕипК@о- 
пеп.. 1. «1. апоему. Ма. ипа Месв.», 1960, 40, № 12, 
529—541 (нем.; рез. англ., русск.) 

В работе, являющейся продолжением первой части 
(реф. 108311) рассматривается, в частности, вопрос 
построения наиболее целесообразного вида номограмм 
для эллиптических функций. Резюме автора 

10 В313. Геометрическое представление \-функции 
Вейерштрасса. Кец{{ег К. С@еоте15сНе Раг$еПипе 
ег \еегзгаВзсПеп у-ЕипКНоп. «7. апое\му. Май. ипа 
МесН.», 1961, 41, № 1-2, 64—65 (нем.; рез. англ., русск.) 


Численныеи графические методы 


Статья примыкает к более ранним работам автора о 
номографической представимости эллиптических функ- 
ций. Разрабатываются номограммы, при помощи кото- 
рых можно вычислять натуральные логарифмы 1\-функ- 
ции Вейерштрасса с комплексным аргументом 2=х-Н 1 
и любые вещественные инварианты 62, 6з. Оказывается, 
что при представлении посредством номограммы © вы- 
равненными точками шкалы для х и у лежат на кони- 
ческих сечениях, в то время как шкала для зависимой 
переменной лежит на прямой. Определение конического 
сечения, соответствующего данным 22 &3 и нацлежа- 
щего коэффициента градуировки, производится при по- 
мощи семейства парабол Нейля. Резюме автора 

10 В314 К. Опыт расчета плоских и осесимметрич- 
ных сверхзвуковых течений газа методом характеристик. 
Кацкова О. М., Наумова И. Н., Шмыглев- 
ский Ю. Д., Шулишнина Н. П. М., Вычисл. центр. 
АН СССР, 1961, 60 стр., илл., 17 к. 

Излагается опыт Вычислительного центра АН СССР 
по расчету осесимметричных сверхзвуковых течений газа 
методом характеристик. Подробно описывается метод 
расчета вихревых течений и течений с ударными вол- 
нами в случае обтекания тел вращения невозмущенным 
потоком газа. Приводятся примеры расчегов. 

- М. К. Керимов 

10 В315 К. Введение в практические вычислитель- 
ные методы. Приобретение навыков в области округле- 
ния, сокращения, методы сокращенных вычислений, 
интерполяция, вспомогательные вычисления, вычисли- 
тельные машины. НагКк1пК Е. ИШе4:по 4о0{ Веё ргаК- 
Изср геКепеп. СШегуааг пе, Беё агоп4еп еп аге- 
Кеп уап сеаПеп, уегкоге БезуегКшоеп, и\цегро!аНе, ге- 
Кепри!рина4ееп, ВеЁ геКепеп теё ееп тасН!ае, геКепац- 
{фота{еп. Зе аг. Огопшоеп, Р. МоогаВой, 1960. уй, 273 


Ы2., 1|., 9.75 И. «№Меимуе иЦрауеп Медег|.», 1961, 22, 
№ 12, 183 (гол.) т 
10 В316 К. Границы численной математики. Е4. 


Гапоег Кидо|рН Е. РкопЧегз о! питег!са! тае- 
тафсз. (бутроз., Ма@1зоп, \/15с. Ос+. 30—31$+, 1959). 
Ма45оп, Оту. \М15сопзт  Ргезз, 1960, хи, 132 рр., 
3.50 ао. (англ.) 

Приведено восемь статей, написанных разными авто- 
рами из пограничной между вычислительной математи- 
кой и другими науками области. Среди них работы под 
названием: «Некоторые математические задачи ядерных 
реакторов», «Численные задачи современной небесной 
механики», «О применении численных методов для ре- 
шения систем дифференциальных уравнений с частными 
производными, возникающих в метеорологии», «Магнит- 
ная гидродинамика». 

10 В317 К. Эффективный метод построения номо- 
грамм для произведения степенных функций. Хован- 
ский Г. С. М. Вычисл. центр АН СССР, 1959, 24 стр., 
илл, прилож. илл. 7 р. 5 к. 

Предлагается новый метод номографирования формул 
вида 


6 Ь 
Хх = Ха, '45*... ар”, 
где Хо, 61, 6,,..., Ви — постоянные числа. В отличие 


от других существующих методов, этот метод дает 
возможность свести вычислительную и графическую ра- 
боту по построению номограммы до минимума. Расчет- 
ная часть сводится лишь к вычислению одного коэф фи- 
циента, а гра4 ическая часть — к нанесению 4 иксированной 
точки, проведенио нескольких прямых линий (немых 
шкал) и оформленио надписей. Приведены две основные 
номограммы, которые игракт роль специальной функ- 
пиональной бумаги. 
экземпляров. основных номограмм. Основные номограм- 
мы можно также использовать для подбора параметров 
эмпирических формул степенного типа. М. К. Керимов 

10 В318 К. Номограмма для гидравлического 
чета каналов трапецеидального, круглого и параболиче- 


Бо 


В приложении приведено по 10 


рас- м. 


ре" 


г 


3% 10В 


ского профиля. Хованский Г. С. М., Вычисл. 
АН. СССР, 23 стр., илл., прилож. илл., 1 р. 80 к. 

Предлагается номограмма с ориентированным транс- 
парантом, которая дает возможность решать разнооб- 
разные задачи по гидравлическому расчету каналов 
трапецеидального, круглого и параболического профиля 
в широких пределах изменения переменных. Погреш- 
ность определения величин по номограммам составляет 
2—3%. М. К. Керимов 

10 В319 К. Вычислительные методы линейной алгеб- 
ры. Фаддеев Д. К., Фаддеева В. Н. М., Физмат- 
гиз, 1960, 656 стр., илл., 22 р. 5 к. 

Излагаются вычислительные методы для решения 
основных задач линейной алгебры. Часть материала, 
вошедшего в книгу, была изложена в книге В. Н. Фад- 
деевой под тем же названием. Книга состоит из девяти 
глав и дополнения. Расположение материала по гла- 
вам следующее. 


В гл. Г излагаются основные сведения из теории мат- 
риц, вводится понятие линейного пространства и под- 
пространства. Рассматриваются линейные операторы, 
собственные векторы и собственные значения оператора. 
Вводится понятие предела в линейной алгебре и гради- 
ента функционала. 

Гл. П посвящена следующим задачам: решение линей- 
ной неоднородной алгебраической системы уравнений, 
обращение матрицы и задача исключения. Вводится 
понятие плохо обусловленных матриц и приводятся вы- 
ражения для чисел обусловленности. Излагается метод 
Гаусса для решения системы уравнений (схема единст- 
венного деления) и модификация этого метода, при 
котором используются элементарные матрицы вращений 
и матрицы отражений от ("—1)-мерной плоскости. 
Дается обобщение метода исключения из системы, мат- 
рицы которых разбиты на клетки с квадратными диаго- 
нальными клетками. Рассматриваются схема единствен- 
ного деления с исключением по строкам и по столбцам 
для вычисления определителей и компактная схема для 
решения линейных систем, а также метод квадратных 
корней для решения систем с симметричной матрицей, 
метод окаймления, эскалаторный метод (в применении 
к системам с симметричной матрицей) и метод Персел- 
ла. Для обращения матрицы приведены методы: схема 
единственного деления, компактная схема, обращение 
при помощи разбиения матрицы на клетки, метод окай- 
мления, метод пополнения, основанный на идее посте- 
пенного изменения обращаемой матрицы с внесением 
последовательно поправок к элементам обратной мат- 


центр. 


рицы. Рассматривается решение задачи исключения, 
состоящей в вычислении значения линейной формы 
п * С 

Ус:х, где с: — данные числа, х; — решение системы 
#=1 

Ах=Е, и применение этого метода к решению систем 
уравнений и к обращению матриц. Приводится итера- 


ционный процесс для исправления элементов обратной 
матрицы. 


В гл. Ш описываются общие принципы построения 
итерационных процессов, рассматривается простейший 
итерационный процесс — метод последовательных при- 
ближений и координатные релаксационные методы. При- 
водится необходимое и достаточное условие, а также 
ряд достаточных признаков сходимости метода последо- 
вательных приближений. Описывается одношаговый цик- 
лический процесс (метод Зейделя) и достаточные 
условия его сходимости, а также модификация этого 
метода и. достаточные условия его сходимости. Излага- 
ются методы полной и неполной релаксации для систем 
с положительно определенными матрицами, методы ре- 
лаксации по длине вектора невязки и групповой релак- 
сации. Доказана теорема сходимости процесса полной 
и неполной релаксации. Проведено исследование быст- 
роты сходимости метода простой итерации и цикличе- 
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ского релаксационного метода с постоянным множите- 
лем, а также метода релаксации для систем с положи- 
тельно определенными квазитрехдиагональными матри- 
цами. 

Гл. ГУ посвящена изложению точных методов нахож- 
дения всех собственных значений матрицы и соответст- 
вующих собственных векторов. Рассматриваются глав- 
ным образом матрицы с вещественными элементами. 
Излагаются: метод А. Н. Крылова; метод Хессенберга и 
метод Самуэльсона, являющиеся близкими к методу 
Крылова; метод А М. Данилевского; метод „Леверье; 
видоизменение метода Леверье, предложенное Д. К. Фад- 
деевым, которое, кроме упрощений’ при вычислении 
коэффициентов характеристического полинома, позволя- 
ет определять обратную матрицу и собственные векторы 
матрицы; эскалаторный метод, основанный на исполь- 
зовании свойств ортогональности собственных вектороз 
матрицы и ее транспонированной. Здесь же излагается. 
метод интерполяции и частично метод ортогонализа- 
ции последовательных итераций, который в применении 
к симметричной матрице носит название метода мини- 
мальных итераций. Рассматриваются вопросы устойчи- 
вости и уточнения полной проблемы собственных зна- 


чений, а также преобразования симметричной 
матрицы к трехдиагональному виду посредством 
вращений, вычисление характеристического ПоЛиИ-. 


нома трехдиагональной матрицы, определение собствен- 
ных значений этой матрицы и вычисление двух собст- 
венных векторов, принадлежащих наибольшему и наи- 
меньшему собственным значениям. 


Гл. У посвящена изложению методов определения 
одного или нескольких собственных значений и собст- 
венных векторов матрицы А. Прежде всего рассматри- 
вается степенной метод, позволяющий вычислять наи- 
большее по модулю собственное значение и принадлежа- 
щий ему собственный вектор и являющийся простейшим 
итерационным процессом для решения частичной про- 
блемы о собственных значениях. Рассматривается не- 
сколько частных случаев: а) наибольшее по модулю 
собственное значение вещественное и простое; 6) наи- 
большие по модулю собственные значения образуют 
простую комплексную пару и др. Описаны два приема 
(скалярное произведение, 0?-процесс) ускорения <ходи- 
мости степенного метода в случае вещественного соб: 
ственного значения, а также его модификации (степен- 
ной метод со сдвигом, возведение матрицы в степень). 
Излагается ступенчатый степенной метод применитель- 
но к задаче определения, главным образом, двух наи- 
больших по модулю собственных значений и соответ- 
ствующих собственных векторов. При этом рассматри- 
ваются три разновидности метода: вполне стабилизиру- 
ющий ступенчатый метод, ступенчатые итерации Бау- 
эра и нестабилизирующиеся итерации. Излагаются, кро- 
ме того, метод А-разности и методы исчерпывания и 
гонижения. Методы исчерпывания и понижения дают 
возможность, в частности, решить полную проблему 
собственных значений. при помощи цепочки решений 
частичных проблем. Вкратце рассматриваются методы, 
аналогичные методам координатной релаксации (прос- 
той и групповой), применимые к симметричным матри- 
цам. Рассматриваются также методы уточнения отдель- 
ного собственного значения и принадлежащего ему 
собственного вектора. Это метод Дервидюэ, метод Ви- 
ландта, являющийся видоизменением степенного метода, 
и метод возмущений. 

В гл. УГ излагаются ‘точные методы, применимые 
к решению систем линейных уравнений и к решению 
полной и частичной проблемы собственных значений. 
Здесь рассматривается метод минимальных итераций, 
суть которого заключается в построении системы ‚базис- 
ных векторов и на их основе ортогональных полиномов. 
При этом предполагается, что матрица симметрична. Из- 
лагается биортогональный алгорифм, который можно 
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рассматривать как обобщение метода минимальных ите- 
раций на случай несимметричной матрицы. Знание бази- 
са позволяет найти ‘решение линейной системы Ах=Р, а 
использование базиса и системы ортогональных полино- 
мов дает собственные значения и собственные векторы 
матрицы А. Приводится метод А-минимальных итера- 
ций, в котором система базисных векторов’ строится .в 
процессе А-ортогонализации в предположении поло- 
жительной определенности матрицы А, а также А-биор- 
тогональный алгорифм, сущность которого заключается 
в построении пары сопряженных” базисов. Приведены 
двучленные формулы метода минимальных итераций и 
биортогонального алгорифма и некоторые другие’ мето- 
ды сопряженных направлений. 


В гл. УП рассматриваются итерационные методы, при- 
годные для решения систем линейных уравнений и ре- 
шения частичной проблемы собственных значений в 
случае положительно определенной матрицы. Эти мето- 
ды основаны на идее релаксации, причем векторами, 
в направлении которых осуществляется минимизация 
выбранного функционала, являются градиенты функцио- 
нала. В частности, изложены одношаговые методы — 
метод наискорейшего спуска, градиентный метод с ми- 
нимальными невязками и градиентные методы с ненол- 
ной релаксацией, а также многошаговые ‘градиентные 
методы наискорейшего спуска в применении к решению 
линейных систем. Исследуется скорость сходимости этих 
методов. Изложен ряд градиентных методов для на- 
хождения ‘максимального и минимального собственных 
значений и соответствующих собственных векторов, в 
том числе метод постоянного множителя, метод наиско- 
рейшего спуска, степенной метод и’др., а также метод 
полиномов Ланцоша для нахождения фиксированного 
числа собственных значений и собственных векторов. 

В гл. УШ описываются итерационные м-тоды для 
определения всех собственных значений матрицы. В 
частности, приводится алгорифм деления и вычитания, 
который позволяет определять собственные значения 
матрицы как пределы последовательности некоторых 
чисел, получающихся по рекуррентным формулам. На- 
чальными данными служат коэффициенты двучленной 
формы биортогонального алгорифма. Излагается тре- 
угольный степенной метод, являющийся обобщением 
ступенчатого степенного метода, и треугольный сте- 
пенной метод со сдзигом. Рассматриваются. [Ю-ал- 
горифм, заключающийся в построении двух после- 
довательностей А = [..Ю., ЮИл= [4+ а» где [4 — 
матрицы с единичными диагональными, элементами, и 
ЛАР-алгорифм, вычислительная схема которого близка 
к вычислительной схеме [.Ю-алгорифма. Описаны ите- 
рационные процессы, основанные на применении вра- 
щений, Эти ‘процессы для симметричных матриц состоят 
в цепочке преобразований подобия, в ‘результате кото- 
рых в пределе получается диагональная матрица и соб- 
ственные знатения определяются непосредственно (ме- 
тод Якоби), Излагается метод Ланцоша определения всех 
собственных значений при помощи спектрального анали- 
за последовательных итераций. 


Гл. [Х посвящена изложенио теорни и описанию вы- 
числительных схем так называемых универсальных ал- 
гори м›в в применении к задаче решения системы урав- 
нений ДАх=Р. Под универсальным алгорифмом подразу- 
мевается итерационный процесе вида’ Х®+0 — Х(® + 

Ё Г: 
+ (А) [Е — АХ® |, вкотором последовательность по- 
) 
линомов #“® (1) строится раз и навсегда для ‚обширного 
класса матриц с заданным расположением собственных 
зчачений. Простейшим универсальным алгорифмом являет- 
ся алгорифм, в котором #(®) (1) = = соп$(. Основным 
принципом построения универсальных алгорифмов являет- 
ся идея «подавления компонент». Излагается два кри- 
терия выбора универсального полинома & (1) =1 — #1 (4. 
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Описываются универсальные алгорифмы, наилучшие в 
смысле первого и второго критериев. Излагаются при- 
емы Л. А. Люстерника и А. А. Абрамова для ускорения 
сходимости метода последовательных приближений при 
решении системы уравнений х = Вх -- С, а также изла- 
гаются «ВТ-процессы», обобщающие процесс Абрамова. 
Рассматриваются общие трехчленные универсальные ите- 
рационные процессы, универсальный алгорифм Ланцоша 
и универсальные глгорифмы, наилучшие в среднем. Кро- 
ме того, рассматризается применение конформного ото- 
бражения к решению линейных систем и к решению ча- 
сти.ной проблемы собственных значений. В дополнении 
излагается итерационный процесс для решения пол- 
ной проблемы собственных значений, предложенный 
В. Н. Кублановской. Приведена обширная библиогра- 
фия. Д. Ф. Давиденко 


ТАБЛИЦЫ 


10 В320. Таблицы ортогональных полиномов для 
случая, когда независимая переменная х изменяется по 
закону геометрической прогрессии х,‚=2’-2; х1=0; 
х:=271;, х=1. З1пеВ Оа1]1+. ТаБез оЁ ог огопа} 
ро!упот!а!$ \Неп 4Пе ш@4ереп4ел{ уагаБ!е ’х”’ 15 вп Ше 
сеотемус ргобтез$1оп: х,=272; х=0; х,=271, х, =}. 
«Г. пап $0с. Асгю. $%а1$+.», 1958, 19, № 1-2, 131—140 
(англ.) 


Рассматривается разложение функций по ортогональ- 


ным полиномам 
у= 6.2. + 6,2, +..., (1) 


где 2, =2,р(х) — полином степени р; У12,24=0, (2524); 
2о=1. Коэффициенты бр в разложении (1) определяются 
по следующей формуле: 


п 
Г ро 412 р(х1) 
: 


в, = 
р п 
7 


; (2) 


№ 28 (х2) 


где и: = (х)); 2р = [2 р; [. — постоянная, зависящая 
от р, и п. Приводятся таблицы значений величин, необ- 
ходимых для вычисления коэффициентов бр с помошью 
формулы (2). Все значения даны для случая, когда х 
меняется по закону геометрической прогрессии; х‚=27—?; 
Хх, = 0; х,—2”-1; х, = [. Указано, что такие случаи не- 
редко встречаются в биологии, агрономии и некоторых 
других науках. Ю. М. Барабошкин 

10 В321. —Минимаксные методы для составления таб- 
лиц. Вох Ге$|1е. Минтах ше юо9$ ш фа Ме сопз%гис- 
Яоп. «Оп Митегюа! Арргохипа*. Ма41зоп, Ошу. \азсоп- 
$1п Ргезз», 1959, 233—244 (англ.) 

Приводится сжатое изложение методов, разработан- 
ных ‚(в основном самим автором и другими английскими 
специалистами) для построения математических таб- 
лиц. Описываются методы интерполирования, примене- 
ние полиномов Чебышева для интерполирования, приво- 
дятся новые интерполяционные формулы, наиболее удоб- 
ные при построении таблиц (формулы Бесселя—Чебы- 
шева, Эверетта—Бесселя—Чебышева, Эверетта Чебыше- 
ва) и др. М. К. Керимов 

10 В322. Вспомогательные интегралы для структур- 
ных сумм. Магафиа!т А. А., \Ме!зз С. Н. АихШа- 
гу и\ергай$ Гог 1а4 се зитз. «7. Срет. Рвуз.», 1959, 31, 
№ 5, 1433 (англ.) 

В.различных областях физики встречаются интегралы 
вида 

со 
Фи (х) = | Ме-я 4, 
ЕН 


Ва 


(| 


ылЕ . 


№ 10В 


_тде п — целое число или половина нечетного целого 
числа. В частности, когда п — половина нечетного це- 


‘лого, интеграл (1) встречается при вычислении струк- 
турных сумм. В заметке сообщается о составлении таб- 
лиц интеграла (1) для х=0,2 (0,2) 20 ип = 0,5 (1) 12,5. 
„Для вычисления интеграл '(1) преобразовывается к виду 


Ф (х) = е-к/хчы) (оке о 
0 


и применяется 15-точечная квадратурная формула 
Лагерра. Число знаков в табличных значениях не ука- 
зывается, хотя говорится, что ошибка не превосходит 
единицы последнего разряда. М. К. Керимов 
10 В323. Таблицы кумулятивных функций распреде- 
лений для выборок из симметрично усеченных нормаль- 
‘ных распределений. Аррагма| Ош Р., Яц{{тап 
Тгм1 п. Та ез о! Ме ситшаНуе 4:5 РиНоп  апеНопз 
{Г затр!ез {гот зутите{ псаПу фгипса{е4 погта| 415%г1- 
БиНопз$. «Апп. 1115. Зфа $. Мав.», 1959, 11, № 1, 55—68 
(англ.) 
Рассматривается случайная величина 2 с плотностью 
распределения - 
ла 


пы ) 


О при всех других значениях. 


Пусть 21, 205,..., Ин — независимье наблюденные. зна- 
чения 7, а {[,(2) — плотность распределения для 
п 


Ла 12 Плотность. распределения для 7 имеет вид: 
И 


- в ( й 7 
ле м — — | При —а, 
Ь (2) = У2* ‚2 ? . о 
0 при всех других значениях 7, 


‘и аналогичные формулы для л = 2, 3,4. В работе при- 
'зодятся таблицы с пятью значащими цифрами для функций 


Л т 
ФИ Иа, #=1,2,3,4. 
[8 : 


при а = 1 (0,5) 3, # —0, 01 до соответствующего значе- 
чия а (например, при а —1 # меняется в пределах 0,1 
до 1). При составлении таблиц была использована при- 
ближенная формула 


а В 
т { уах =54 |= Убь + 13Зуо + 13у, — ‘. Зы 
д к ый 


1/(5) 5 ` 
И, где № < <. 


М. К. Керимов 

10 В324. Таблица значений функции И=2/(1+2) 
для комплексных чисел. Но|!Бегр Каг|, Лепзеп 
Лепз ВЮ. ТаШе о И=2/(1+2) Гог сотр! ех питЪегз; 
‹Асфа ро]у{есНп. сапа. : Ма{В. ап@ Сотшрицё. Масп. Зег.», 
1959, № 3, 1х, 144 рр., Ш. (англ.) ` 

При конструировании систем автоматического управ- 
ления часто приходится пользоваться таблицами функций 

д Я 
али И, 


1+0 


когда и являются комплексными переменными. Как 
’равило, на практике вместо таблиц пользовались спе- 
иальной номограммой, называемой картой Никольса. В 
ниге приводятся численные значения функции Й (зна- 


Таблицы 


10 В327 


чения логарифма модуля Й, умноженного на 20, т. е. 
20105 | ИТ, и значения аго Я) при —22,0 < 2010512 | < 
< 96,0 с шагом А =0,2 и —178° < ага 0 < 0 с ша- 
гом $ == 2°. Кроме того, таблицы дают возможность вы- 


числять значения функции И, так как при 0 на - 


1\ й 
УМУ (; И 

72 1-42 
Для значений, выходящих за пределы указанных выше 
промежутков, рекомендуется пользоваться приближен- 


ными формулами: при 20105 | 2 | > 26 формулами 
— 8.7593 (аге 7) 


20111 = 7 
ага № 257 $11 (18 2). 


7 | 
при 20108 12| < — 22 формулами 

201081 И | = 20108 |2 | — 8,7 | 2 | с03 (аг8 2), 

аге | № | я (агё 7) — 57 | 7 | 11 (аго 2). 

В начале книги приведена также карта Никольса. Таб- 
лицы сосчитаны на цифровой машине Норвежского на- 
учного центра (Могме ап Реепсе Везеагсн Ез{аБИз1- 
шеп!). — | М. К. Керимов 


10 В325. Шестизначные таблицы функции Пуассона. 
Носв${е1пег О4+о. Зеср$з{е ое ТаЁеп 4ег Ро13$$01п- 
РапкНоп. «М5. 7. Носйзсенше УегКеНтз\мезеп Отез4еп», 
1958—1959, 6, № 3, 569—577 (нем.; рез. русск., англ., 


франц.) 
Как известно из теории вероятностей, вероятность по- 


падания ровно и точек в отрезок длины { выражается | 


формулой 
Р(т) = (т ем, 
т! 


где ^ — математическое ожидание числа точек, прихо- 
дящихся на единицу длины. Обозначая \{=а (матема- 


тическое ожидание числа точек, попадающих на участок), 
можно получить-распределение Пуассона 


аа 

Р (т) я в. 
которое зависит от одного параметра а. Приводятся сле- 
дующие таблицы. Таблица {Г содержит значения функ- 
ции 108.-е-@.ат/т|! с ше тью значащими цифрами при 
а=0,1 (0,1) 0,9 и т=0(1)8, при а=1(1)30 и т=0(1 17, 
при а=5 (1) 30 и п== 18 (1) 35. Таблица 11 содержит 
значения сумм 10-2 т при а =0,1 (0,1) 0,9 и т = 
=0(1) 8, при а = 1 (1) 30 ит=0(1) 17, при а=4 (1) 30 
и т = 18 (1) 35, при а=15 (1) 30 и тм = 36 (1) 53, при 
а = 26 (1) 30 ит = 54 (1) 61. М. К. Керимов 

10 В326. Таблицы мономиально-мономиальных сим- 
метрических функций. Геутпе Уаск. Мопопиа!-топо- 
па! зуттефюе ипсНоп фа ез. «Вющтей\Ка», 1959, 48, 
№ 1-2, 205—213 (англ.) 

Произведения мономиальных симметрических функ- 
ций (полиномы многих переменных) представляются 
как линейные функции от мономиальных функций и та- 
булируются включительно до веса ш=8. Отмечаются 
возможные теоретико-вероятностные использования таб- 
лиц. В. Н. Сачков 

10 В327. Таблицы коэффициентов кратной интерпо- 
ляции. За] 2ег Н. Е. Таез оЁ озси!афогу имегроайоп 
соеНасепиз. Май. Виг, Зфапдагаз. Арр!. Маф. $ег., 1959, 
(№ 56, 25 рр. (англ.) 

Если известны значения функций {(х) и ее первой 
производной {’(х) в п точках через равные интервалы 


я Ты 


Е, 
й 


: 
А 


ЗА. 


10 В328 


длины й, то наиболее точной оказывается следующая 
интерполяционная формула: 


[2] , 
Гот) = Хо (Фр 25 Фор] 
== [(п—1) 2] 
[12] м 
+ У (Эф ф-д + Вы), 
#=—и-—1)12] 
где х = хь + рй, хр = ж-+, НЕГР), ЕР (яд, [т] 
обозначает наибольшее целое число, не превышающее т, 
[712] 
[® (р) = П {2-е - 
]=—[(и—1)/2], 71 
[1/2] 
В, о (5) * П 
]1=-—[(п—1)12] 
Х—[(и—1) 21 < 8 < Яир] 


2 
Ф-1 ол 


Формула (1) точна для всех многочленов Ё(х) порядка 
< 2п — 1. Переписывается (1) в виде 
[9]2] 


(+ р) У 


#=—[и—1)]2] 


{Ар (р) + В (р) ВЕ}, 


‚автор вычисляет значения коэффициентов Акр) и Вр) 
при п =2, 3, 4,5. Приведены следующие таблицы. 
1. Двухточечная формула (п = 2): 


Р (хо + РВ) — Аь (р) (хо) - А, (р) | (хи) + 
+ В [Вь (р) (хо) + В, (р) [’(х,), 
р=0(0, 1) 1, табличные значения для А, А,, Вь, Ви, 


точные, ошибка < 0,0026 | 43} (Е) |. 
П. Трехточечная формула (п = 3): 


Ехо ри) — А, (р) | (1) + Аь (р) [(&) + Ацр)[(1) + 
+В [В—, (р)Ё (%-—1) + Вь (р) Ё (хо) + В, (р) | (х,], 


р = - 1(0,01) 1 табличные значения для А-_1, А,, А,, 
Ви, Вь, В, — точные, | ошибка | < 0,00021 | #°}* (Е) |. 
ПГ. Четырехточечная формула (п = 4): 


[хо + РВ) > А-, (р) | (х—,) + Афр) | (%ь) + А, (р) (+ 
+ А, (р) # (%>) + № [В-, (Р)Г' (%- 1) + Вь (р) [ (хо) + 
+ В, (р) Г(х) + В» (р) [Г (|, 


р= — 1 (0,01)2, табличные ‚значения для А_|, А,, А,, 
А., Ви, Во, Ва, В» вычислены с девятью десятичными 
знаками, 


0,0000082 | Из 8(Е)|, 0<р<1 

0,000025 | Аз/ ВЕ) |, —1<р<0, или 1<р<2. 
ГУ. Пятиточечная формула (п == 5): 

Е(хо-+ рп) > А-›(р) | (х—.)-- А- (р) Кх-,) + Акр)Кх)+ 

+ А, (р) (51) + А» (р) [(х) + В [В-1 (р) (хз) + 

+ В- кр) (х—1) + Вер) Р (хо) - Вир) Ра) Вь(Р)Г (+), 

р= — 2(0,01)2, табличные значения для А-_›, А, 

Аь, А,, А., В—›, Ви, В, Ви, В» вычислены с девятью 

десятичными знаками, 

0,00000057 | #1° 71°) (Е), О<|р|<1 

0,0000038 и; ХЕ) |, 


[ ошибка | < 


| ошибка | < 
Гра: 
°М. К. Керимов 


—— 


Численные и графические методы 4 Аб ты, 


„Бе11 


а А Ир а. 

, ии т У 
5 
1 
и, 


\ 


10 В328. Коэффициенты и корни полиномов, кото- — 
рые входят в производные функции ехр(-/Т). Сатр- 
Еа\!т $., Е! зНЬась Е. М., Н1гзеН!е]- 
ег .. О. СоеНкет{$ ал@ то0ф5 о{ +Ве ро!упопиа!$ мс 
дейпе фе дейуаНуез оГ 4Ве ехролепНа! о! (-=/Т). «Ма{. 
ТаБ!ез ап@ О+ег А!4$ Сотрий.», 1958, 12, № 61, 1—17 
(англ.) 

Производная п-го порядка функции ехр (— е/Т) имеет 


ВИД р 


ап 
тт ехр[- е/Т] = Т-" ехр [- «/Т] И, [в/7 |, 
где 


п 
М; [</Т] = У В, 1; [&/Т]А 
1 


Постоянные В, у; являются коэффициентами однород- 


ного многочлена п-го порядка относительно [е/Т]. По- 
линомы Ш, связаны с полиномами Лагерра [„[=/Т] при 
помощи соотношения 


М) [е/Т] = (-— 17 {Г [&/Т] — пи [&/Т]}. 
В некоторых физических задачах требуется знание коэф- 
фициентов В, ; и корней г„ у; полинома ,. В’ табли- 
це Г приводятся не равные нулю точные цифры коэф- 
фициентов 6, |, вычисленные по формулам 
Вт = (— П7Ь-№и, \ 

= -— +1 - +В (2 <1<1-1, 
ЕЕ: 


п, п 
и проверенные при помощи соотношения 
(пы =-П"- Пр 
причем п и / меняются в следующих пределах: п = 1;2; _ 
3:4; 506:7,...530, ее 
1-7,..., 1-30. Приводятся значения величин Ву и 
Ри, 1› связанных с №) (х) и 6, ; соотношением 


п 
р 
м Ви, Ва, 10 № < Вы, ; < 10. 


В таблице П приводятся значения корней г„; поли- 
нома М, (=/Т) с четырнадцатью десятичными знаками: 
при п = 2; 3.5.30; =: 1-3.. 499. 
М. К. Керимов. 
10 В329. О тороидальных функциях. ГоН $. С. Оп 
фого!4а! фипсё0п$. «Сапа4. .. РЬуз.», 1959, 37, № 5, 
619—635 (англ.) 


Уравнение Лапласа в трехмерном пространстве в то- 
роидальных координатах (^, 9, и) имеет вид 
5. ( $8 и 9$ 9. Ви 9$ 
ди \ спи — соз9 д") + [0] (2 9%) + 
т <Ви — созо) ни ды =0 
или 


4 24 1 0% 9 1 
ди? + "биз +5 и биз + Ви о, + 1ф=0; (® 


где $ =ФУ (сви — с03 9). Ищем решение (1) в виде 

ф =Ц (м)У (9) (и); тогда для определения И, Уи № 

получаем уравнения 
4 


4?У 
а ТТ =0, ту =0, 


420 аи 1 т? \ 
тт Нови — (+ + звзи./Л0 =, 


56 -- 


ре, 


№ 10В 


из которых находим 
У = аж с0$ то +- Вы чп ти, 


У = сп со$ по + ат эт по, 


соз 70 49 


1 (- вутг ( по . ева 
ф (СПи-зВ и. соз 6)" +3 


т - 
. ь 


св 2 9 49 


(— тг ( п+ 5 В 
(спи + знисЬ 0) * Ви Ранен 


г("- "+ 5) 0 


где пи т — любые положительные целые числа, т не 
больше п (п может равняться нулю). Функции Ри т (и) и 


а" (и) = 


8" (и) называются соответственно присоединенными то- 


роидальными функциями первого и второго родов по- 
рядков п и 11. Для этих функций приводятся таблицы [ 
и П при п=1 (1) 4, т=1 (1) 4, и=0, 0 (0, 1) 4, 0. Ука- 
зывается связь тороидальных функций с присоединен- 
ными функциями Лежандра 
т т т т 
Ри (и) = Р„_ (св #), 9 (и) = 1 (сви). 

Для осесимметричного случая уравнение Лапласа при- 

нимает вид 


ь д 
о ых о р г о. 


Полагая ф=Р (и) С (9), получим уравнения для опре- 
деления Ри С. Таким образом получаем = со$(по- ан), 
а также функции р„(и) и 9„(х), которые называются 
зональными тороидальными функциями первого и второ- 
го родов. Имеем 


+ и 


п 


1 49 
Ри (и) =. | 


$ (сни — зВи с0$ в)” +3° 


со 


49 
о = (спи -- знисВ 9+3 
В частности, при д =бип= 1; 
ре (и) = 2—4) Е (Е), р, (и) =2е“? Е (и), 
де (и) = 2е-@ Р(#/), 4, (и) = 264? [6 (в) — (№), 


где #2=1 -е 24, В? —=е-, Ри Е — полные эллип- 


тические интегралы первого и второго родов. Используя 
рекуррентные соотношения 


(2п + 1) ра 1 — 4псви ри -+ (21 — 1) ри-1 =0, 
(21 + 1) 91+: — 4п св идя - (21 — 1) 9,1 =0, 


вычислены таблицы ПГи ТУ для ро (и) и р (и) при 
п=0(1)4, и=0(0, 1) 4,0. Используя рекуррентные 
соотношения 
‚  20+1 

Ра О5Ни. ЭН и (Ри: — СВирр), 


: 21 +1 
9и (и) = Они (Чи+1 — св и9р), 


вычислены таблицы У и УГдля р„(и) и 8 (и) при п==0(1)4, 
и=0(0, 1) 4.0. Устанавливаются следующие приближен- 
ные формулы для ри(и) и 9,(х): а) для малых и (и<1, 0) 
имеем 
412 — 1 ,); 
+ 16 и}, 


Ра (и) = (1 


Таблицы 


108330 
6) для больших и (и > 1,5) имеем 
2 2.4.6... (2п.-— 2) ет 
Рп (и) = — ЗВ. би = Г) е(п 3), 
т ыы м 
Чи (и) =я —_ г у пень (для и>2, 0). 


Все приведенные в работе таблицы вычислены с пятью> 
значащими цифрами. М. К. Керимов. 

10 В330. О построении теоретических сейсмограмм 
в окрестности начальных точек. Смирнова Н. С... 
Ермилова Н. И., В сб. «Вопр. динамич. теории рас- 
простр. сейсмич. волн.». 3. Л., Ленингр. ун-т, 1959, 
161—213 

Излагается методика` построения теоретических сей- 
смограмм отраженных и головных волн в окрестности. 
начальной точки. Дается сводка расчетных формул и 
обсуждаются вопросы, касающиеся получения входящих 
в них вспомогательных функций. В приложениях [и 2 
к работе приводятся таблицы. Сначала табулируются 


функции 
1, (а) = { Ур -ае йа, Га) = (Ув — ае 4, 
— со а 
к 
где =та ре Я ‚ а 


ветвь радикала фиксирована 


условием аг8 Ув —а=-— п при р =0. Эти функ- 


ции удовлетворяют уравнению у” (а) - 2ау’ (а) — у(а)=0: 
с начальными условиями | 


.2 
1 (0) = - 3 Г(1,75) (1+4), 1 (0) = ое 


1 (0) =Г (1,25) (1—2), (0) =г(1,95). 


В таблице [ приводятся значения функций ГА (а) |. 
Е Г(а) |ь ф, (а) = у п -+ агв /, (а), 


3 
$ (а) = — у я- а* + агв / (а) с тремя десятичными зна- 


ками при ь а! =0,00 (0,01) 1,00 (0,10) 5,00. В таблице И. 
приводятся значения функций 


а также функций 


о а 
о рее, 
г, (7) — @,(Т) 
у- (<, г) = = \ г 75 ет 46, 
где 
РА, (с ат ес) «0, 
ро | 
Е 
: Г: (с ТЕ 1 е-&#(У-о), «< 0, 
то 
А и” @ > 0, 
а ро | 
то 


а =сУо и аналогичных функций Ф+ (т, г г) н 4 +(т,/). 
Эти таблицы в основном содержат значения функций 
с четырьмя—пятью десятичными цифрами при пере- 


менном шаге. Функции Ф+, 9+, Ф+; У + протабулн- 


ры 


10 В331 


‘рованы для значений‘ параметров: © == 8; 1; 0:55.0,3520:2; 
«0,1; 0,01; 0; с =8; 1; 0,3; 0,2; 0,1; 0; функции [Ф+] 
-и [+] — для значений параметров с=8; 1; 0,5; 0,2; 
-0,01; 0; функции [Ф+] и [+] — для значений пара- 
метров с, =8; 3; 1,5; 1; 0,75; 0,6; 0,3; 0,2; 0,1; 0,01; 0. 

М. К. Керимов 
Расширение таблиц (Линдова для числен- 
‘ного дифференцирования. с использованием формул 
Ньютона— Стирлинга и Ньютона— Бесселя. За|2ег 
`НегЬет! Е., К! шЬтгюо Сепеу{еуе М. Ех{еп51оп о! 
Ллп4о\”з +аБ!ез Гог питег!ка| @ИегепиаНопт изшя Ме\- 
{оп —ЗЯтИпя ап@ Межюп — Веззе| а!егепсез. «Мат. 
Та ез апа О№ег А!4$ Сотрий», 1958, 12, № 62, 133—140 
(англ.) 

Линдов (Тлп4о\ М., Митегзсве |ппИезита]гесппипв, 
"ВегИп, Ратииег, 1928, 166—169) дал таблицы коэффи- 
‘циентов формул, полученных дифференцированием ин- 
терполяционных формул Ньютона—Стирлинга и Ньюто- 
‘на — Бесселя для численного нахождения первых и 
‘вторых производных в промежуточных точках. Авторы 
‘расширяют указанные таблицы. Приводятся следующие 
таблицы коэффициентов ‘(все они вычислены с десятью 
значащими цифрами при р=0(0,01)0,25). Таблица | со- 
держит значения коэффициентов Ньютона—Стирлинга, 
‚входящих в формулу для первой производной 


10 В331. 


1 } 
- Ро РВ) = [6% + р8 + А» (р) №80 + А, (р) + 
+ А, (р) в? + Аь (р) % + А; (р) №80 + Ав (р) 88 + 
+ Ао (р) 230 = А (р) 80 ЧЕ о 


Таблица И содержит значения коэффициентов Ньюто- 
на — Бесселя, входящих в формулу: для первой произ- 
сводной 


РЕ ЕрЮЕ-- [о ры + 

+ В, (ри) 8 + В, (ри) + В (ри) бо + Вь (рн) + 
+ В+ (21) 815 + В (ри) вв» + В (р1) о + 
| + Вл (01) в + ...}. 


`Таблицы Ш и [У содержат значения тех же коэффи- 
‹циентов, входящих в.следующие формулы для второй 
‘производной: 

п 1 52 53 4 5 
4" бо + РВ) = [№ = 264 + С. (р) 83 + Сь (р) в + 


+ Св (р) 88 + С: (р) в80 + Св (р) 8 Сь(р) в + 
+ Сь (р ...}, 
и и в 1 2 
Ра =М (+9. Е ри) = Ча [ар + 
+ В. (р,) 81 +2, (р1) О + Дь (р!) в 5ы 
‚Е 2: (1) 81 + В» (р!) в. ры Г» (21) 81 м 


+ Дьь (ри) во + а | 
> М. К. Керимов 

10 В332 К. Новые таблицы для функций рассеяния 
„Ми сферических частиц. У1. Полные коэффициенты рас- 
‹сеяния Ми с действительными значениями для коэффи- 
циента преломления. Репп4от!' Кидо1{! В. Мех 
фа ез о! М:е зсаНейие ГипсНопв Гот зрНегса] рагс!ез. 
УГ. То! Ме зсаНегие сое ет юг теа| гегасНуе 
п@1кез. СеорНу$. Вез. Рарегз, Аш Рогсе `СашЬг!4ое Ве- 
а Сещег, Вега, Мазз., 1956, № 45, 1х, 98' рр. 

англ. ] а : 


Численные и графические методы 


1961 г. 

Книга составлена на основании многочисленных вы- 
числений (произведенных на машине ИБМ-701!) полных 
коэффициентов рассеяния Ми. Коэффициент К был вы- 
числен для а=0(0,1)30 при значениях коэффициента пре- 
ломления й= 1,33; 1,40; 1,44; 1,686; 1,50. Полученные зна- 
4ения имеют пять значащих цифр. Дополнительные вы- 
числения на настольных машинах ‘(с четырьмя знача- 
щими цифрами) были произведены для п=1+2; 2; ©. 
В книге излагается теория по данному вопросу и’ при- 
водится библиография. Наконец, описывается один эмпи- 
рический метод для вычисления К с точностью до 3% 
при любых а и п. Зорп То99. 

Перевод. из Ма. Веуз. 1957, 18, № 10, 830. 

10 В333 К. Справочник по математическим табли- 
цам. Вигипоуа М. М. А ош4е 40 та{етайса1 фа ез 
(Зирр!етепё №. 1). Тгапз1. гот е Киз$. Охог4—Топ- 
4оп-Ме\м Уотк—Ратз, Регратоп Ргезз. 1960, хххуШ, 
190 рр. (англ.) 


-` Перевод с русского, см. РЖМат, 1960, 9661К. 


10 В334 К. Математические таблицы для химиков и 
физиков. Нодртап Спвахг|ез О. Ма{етайса! {аез 
Чтот Бап@Ьоок оф сБепизгу апа рНузю$. 11 #1 е4. Е4. 
Сеуе!ап@, ОН:о, Свет. ВаБЪег РиЫ. Со., 1959, х, 445 рр., 
Ш. (англ.) 

10 В335 К. Семизначные десятичные логарифмы. 
Ко+{{тапп Каг!. З1еБеп$4е! се 4еКадзсНе ГосагИй- 
‘тел. Маппнемт, В:ЬНосг. [пз+., 1960, 194 $., 6.80 ОМ. 
«Озер. Маопа!ЬПосг.», 1961, А, № 5, 347 (нем.) 

10 В336 К. МЛогарифмические числовые таблицы. 
Козснетатп О+{+0. ГобагИвтеп- ила ДаШептфа{е]. 
25. Чигсноез. АцИ. Мецреать Наегзфаа{ Егп${. РгапК- 
гИМ — ВегНп—Вопп, ГПлезегуес, 1961, 24 5$., Ш., 
т и «П45сН. МаНопа!Ь Норт.» 1961, А, № 1, 772 
(нем. 

10 В337 К. Таблица интегралов Френеля с шестью 
десятичными знаками. Реагсеу Т. Та е о! ве ` Егез- 
пе! ицесга| 40 з:х 4есипа] р1асез. Мех Уогк, СашЬгасе 
Отн. Ргезз, 1956, 63 рр., 2.50 401. (англ.) 

х 


Пусть С (и) + {$ (и) = {ехр (1/24?) 43 пусть и= 
о 


= (2х/к)!?. Тогда С и $, как функции от х, табули- 
рованы в следующих пределах х = 0 (0,001) 1 с семью 
десятичными знаками; х = 1 (0,01) 50 с шестью десятич- 
ными знаками. Для всех табличных значений, исклю- 
чая несколько первых, даны вторые центральные раз- 
ности. Таблицы в основном были составлены при по- 
мощи субтабулирования до одной пятой, а затем до 
одной десятой (используя вычислительную машину 
Манопа! Туре 300) по хорошо известным таблицам 
Ломмеля (ср. \аЁ5оп @. М., ТНеогу оЁ Веззе! шпеН- 
опз, Саши 4ее, 1944, стр. 744), которые были прове: 
рены при помощи разностей, эти таблицы дают семь 
десятичных знаков для х == 0, 02 (0,02) 1 и 6 десятич- 
ных знаков для х = 0,5 (0,5) 50. Значения для малых х 
были получены при помощи разложений в ряд. Следует 
заметить, что ошибка редко достигает до одной едини- 
цы последнего знака. Имеется таблица поправок, по: 
зволяющая учесть влияние вторых разностей. Во введе- 
нии упоминаются другие подобные таблицы (ссылки. в 
основном взяты из журнала Маш. ТаБ]ез апа О{Вег 
А!4$ Сотри{.); наиболее свежие из`этих таблиц изда- 
ны в 1953 г. в СССР (РЖМат, 1954, 5801К). Настоя- 
щие таблицы были составлены для их использования в 
дифракционных вычислениях с линейной интерполяцией 
на большом диапазоне. Лопп Тоаа 

Перевод из Ма. Веуз., 1957, 18, №10, 899. 

10 В338 К. Таблица квадратных корней комплексных 
чисел. Табе о{ зацаге гоо{$ о! сотр]ех пштЪегз (Вер\.). 
Митег. Сотруй. Виг. №. 10. Токуо, 1956, 21 рр. (англ.) 

Квадратный корень комплексного числа а + #6 можно 
преобразовать так, чтобы он зависел только от квад-, 
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мет + Ом 4 >: 
Ал 


№ ов з 


ратного корня числа 1+ 1х или х-+- Г при 0<х< 1. 
< ледовательно, настоящие таблицы позволяют находить 
_Ф, У, и, о как функции от.х по формулам 


ИУ, СОР ии. 


Таблицы составлены с одиннадцатью десятичными зна- 
жами для х=0(0,002)!. Приводятся также вторые 
‚ разности. Таблицы изданы фотолитографическим спо- 
<обом. О. Н. Герщег 
Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, №5, 420—421 ` 
10 В339 К. Степени, корни, обратные величины в 
пределах от 0,0001 до 15000. Ног Напз. Ро\егз, гоо+$, 
гес1ргоса!$, {гот 0001—15000. 15{ е4. Лепкицюо\ут, Ра. 
Рго!еззюпа! Зирр!у Со., 1956—1957, ум, 524 рр. ‹(англ.) 


первой. части КНИГИ приводятся = для 

п = 0,0001 (0,0001) 1. точные значения величины п?, 13, 

п“, значения п!? с десятью десятичными знаками, п! 
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с девятью десятичными знаками, п`’" с восемью деся- 
тичными знаками до значения п = 0,2; п-с семью де- 
сятичными знаками до значения и = 0,1, а после этого 
значения с восемью десятичными знаками. Во второй 
части книги даны для п == 1 (1) 15000 точные значения 


1/2 


величин 12, пз, пй, значения п с восьмью десятичны- 


ми знаками; пЗ с шестью десятичными знаками; п! 
< шестью десятичными знаками; п-! с десятью деся- 
тичными знаками. Кроме того, для п = 15010 (10)101000 


даны значения п? с семью десятичными знаками и 


пИ4 с восемью десятичными знаками. В указанных двух 


Частях книги на каждой странице вмещаются 50 значе- 
ний величины п. Наконец, приводятся точные значения 
величины п’ для г=5(1)10, п=1 (1) 100 и для 

= 11(1)20, п=1 (1) 10. Таблицы напечатаны очень 
хорошо, особенно в. первой части, где использован 
цветной шрифт... Значения корней даны с точностью до 
единицы последнего знака. В книге совсем отсутствует 
теоретический материал о построении и проверке таб- 
лиц. Лопп Тоаа 

Перевод из Ма@., Веуз. 1957 18, № 10, 829 

10 В340 К. Пятизначные логарифмы натуральных 
чисел и угловых функций для десятичного разбиения 
<тарых градусов. Ки з{пег НегБег+. Рип! ${е!Иое Г- 
сагИНтеп 4ег паёйгИсвеп Гаеп ип@ 4ег \МкеНипк- 
Нопеп Гг Че21та!сееЦеп АЦога4. АпН.: Рпузаийзсв- 
Чесбт!зсВе, Та. ип@ та -Рогте!п. Опуегапа. Маспаг. 4. 
7. ег\. АцН. ВегИп, «Уо!К ип@ \/15зеп», 1960, УТ, 172 $., 
11., 4.35 ОМ. «Оф5св. Майопа!ЫЬНорг.», 1960, А. № 43, 
2996 (нем.) 

10 В341 К. Двухсторонние таблицы равномерного 
деления окружности на части. Котельников ХФ. Г. 
М., Машгиз, 1959, 271 стр., 13 р. 75 к. 

10 В342 К. Интегралы от функции Эйри. [{еога1$ о{ 
ау шпсНопз. Маф. Виг. З4апдаг4$. Арр!. Май. Зег., 1958, 
№ 52, 28 рр. (англ.) 

° Книга состоит из двух частей. Первая часть содержит 
‘значения функций 


Ро) = Ад 4, (1) 
0 
В) = (ГО & (2) 
0 
ри 1 = — 2 (0,01) 5, где 


А! (х) == ) 03 (5+ =) 4 
0 


ивляется решением уравнения 
Е и (3) 


Таблицы: ' 
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Всякое другое решение уравнения (3), ограниченное при 
`Х — ©, выражается через функцию АЁ(х). Значения {(х) 
приведены с восемью десятичными знаками, а значения 
Е (х) — с семью десятичными знаками. Таблицы состав- 
лены при помощи численного дифференцирования урав- 
нения (3), контроль вычислений осуществлен при помо- 
щи разностей. В таблицах приводятся значения вторых 
центральных разностей. Вторая часть книги посвящена 
табулированию модифицированной функции Эйри : 


| 
о о 
Аь (х) = (е ат, 
а 


являющейся решением дифференциального уравнения 
п у 
у” + ху =1, удовлетворяющего начальным условиям: 


9 (0) = 3—2Г (1/3), у’(0) = — 3 ИВГ (2/3). 


Приводятся значения функций Ао (х) и Аь(х) и их вто- 
рых центральных разностей с восемью десятичными зна- 
ками при х =0(0, 01) 1 (0, 02) 5 (0, 05) 11. Имеется вспо- 
могательная таблица, содержащая значения функций 
Ао (х) и — 45 (х) с восемью десятичными знаками при 


1 

ух =0,01 (0,01) 0,1. В конце работы приводится вспомо- 
ра 

гательная таблица для функции | Ао (2) 4Ё с восемью де- 


0 
сятичными знаками ‘при х = 0,5 и при х = 1(1) 1. Вы- 
числения проводились на машине 5Е АС при помощи чис- 
ленного решения дифференциального уравнения методом 
Рунге — Кутта. Дается довольно подробное теоретиче- 
ское исследование вопроса (асимптотические формулы, 
ряды ит. п.). М. К. Керимов 

10 В343 К. Таблицы функций Бесселя целого поло- 
жительного индекса. Обработка таблиц и перев. с англ. 
Э. А. Чистовой. М., Вычисл. центр АН СССР, 1960, 
ХХХГ, 256 стр., 17 р. 75 к. 

10 В344 К. Математические таблицы. Том. 4. Таб- 
лицы параболических цилиндрических функций Вебера 
и других функций для больших значений аргумента. 
Бох 1.. Матетамса| фа ]ез. Уо]. 4. ТаШез о! \МеБег ра- 
гафос суйп4ег ГТипсНоп$ ап@ офег ипс®юопз Гог 1агое 
агоитеп{5. Гоп4оп, Н. М. 5. О., 1960, 11, 40 рр., Ш. 
12 зв. 64. «ВгИ. Ма. ВЪЙоог.», 1961, № 576, 11 (англ.) 

Том. 1, см. РЖМат, 1960, 8358К. 

10 В345 К. Таблицы интегро-экспоненциальной функ- 


ции Еу (х) = [ е-ячи-э4ц. Равигоуа У. 1. ТаЫез о! 
1 


со 


{ре ехропепйа] Ицеста! Еу(х) = { е-хчи-®4и. Тгапз] 


1 
шош Фе Риз5. Охюта—Тюоп4оп—Мем Уогк—Рагз, Рег- 
сатоп Ргезз, 1961, хуШ, 151 рр., 70 э$Н. (англ.) 

Перевод с русск., см. РЖМат, 1960, 11011 К. 

10 В346 К. Статистические таблицы. Среспо\- 

$Ку Т., Е1$2 М., [май Ки Т., Гапбе О., Задом- 
$К: \М/., Хазера В. ТаБИсе з{афу$фус2пе. \Магзам, 
Р. \. М., 1957, 158 $., 32 21. (польск.) 
‚ 10 В347 К. Числовые карты для вычислений. О1$В} 
Зап 1го. Митейса] уийегзесНоп сБаг4ё$ {ог са|сша- 
{оп$. Токуо, Ому. Мапавешел{ Адтииз г. пзп, 1957, 
11, 87 рр. (японск., англ.) 

Эти карты предназначены для числовых расчетов, вы- 
полняемых не математиками. Здесь представлены: 1) таб- 
лица умножения для получегия произведений аб при 
а = 100 (1) 1000, 6 =1(1) 100; 2) таблица значений п? 
для п =0(1) 999; 3) таблица значений Ул при тех же 
значениях п. В первой таблице имеются произведения 
(расположенные на наклонной линии), облегчающие их 
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использование для получения квадратов, кубов, корней 
и обратных величин. Г. В1ог4ап 

Перевод из Май. Веуз, 1957, 18, № 10, 829. 

10 В348 К. Таблицы перевода десятичных чисел в 
шестнадцатеричные и обратно. Егбрего Саг1-Е т! К. 
Неха4есйта! сопуегзюп фа ез. Пер{ Митег. Апа1уз!з, 
Тапа Отиу., Тае, № 1, Глиаа, СУ\УК С!еегир, 1957, 26 рр., 
3 Кг. (англ.) 

Книга представляет собой полностью переработанное 
издание небольшой бгопюры под тем же названием, 
впервые вышедшей в 1952 г. В первой части книги при- 
водится таблица эквивалентов целых чисел 


п=1(1) 1024 (16) 4096 


п = 1010?) 103(103) 10%... 1012(10:2) 1013 


в шестнадцатеричной системе (т. е. с основанием 16). 
Во второй части даны шестнадцатеричные эквиваленты 
десяличных чисел (ВЕРЕ ООО 
... 10-2(10-2) 1; при этом ошибка не превышает 4 единиц 
последнего. знака. Здесь шестнадцатегичное число со- 
стоит из60 двоичных разрядов, объединенных в 15 шест- 
надцатергичных разрядов (0,1,..., 9, А, В,..., К); при 
этом первый двоичный разряд обозначает знак, а сле- 
дующий двоичный разряд идет за двоичной запятой. В 


Вычислительные машины и математические приборы 


системы 


1961 г. 


третьей части даны таблицы для обратного перевода де- _ 
сятичных чисел в шестнадцатеричные с плавающей запя- 


‘той 2=х.2У, где а << 1, у- целое число. Факти- 


чески х дается в только что указанной стандартной’ 
форме и у = 128 -+- у дается в виде двух шестнадиате- 
ричных чисел; это означает, что интервал изменения 
простирается от 10-38 до 19+38. Приводятся значения 
2 —п.10+ для #=0(1)12, п =1, 3,7, 9 и для &=13(1)25, 
—1. В дополнение к стандартным представлениям для 
2 приводятся еще три представления: 2 = (х/21). 27+ 
(1 —=1,2, 3). Эти представления часто используются при’ 
ручных вычислениях. В четвертой части книги содержит- 
ся таблица констант, данных в прямой и шестнадцате- 
ричной записи с плавающей запятой. В пятой части 
дается таблица перевода чисел из шестнаднатеричной 
в двадцатиразрядные десятичные числа для 
2 = п*16-А, ‘кокда п=-0(1Е, Ю— 1 5. Вторая 
третья и пятая таблицы были вычислены на вычислитель- 
ной машине Лундского университета (5МП.). Таблицьь 
хорошо изданы. ЗоНп 1099 
Перевод из Ма{В. Кеуз, 1957, 18, № 10, 829. — 


См. ‘также: 104А100К, 10535, 10Б38, 19539, 10Б91,. 
105290, 105392, 1088, 10849 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


Редактор Д. Ю. Панов 


10 В349. АЛГОЛ — международный язык для опи- 
сания логических и цифровых процессов. Мацг Ре{ег. 
А]20] — 4её и\фегпаНопа!е зргох | аё БезКмуе 10515Ке 
ох питегзке ргосеззег. «Мог. та{. Чазкг.», 1960, 8, 
№ 3, 117—129, 144 (датск., рез. англ.) 

Краткое описание алгоритмического языка АЛГОЛ, 
иллюстрированное некоторыми примерами. Приводятся 
также коротко исторические предпосылки и возможность 
будущего развития языка. Резюме автора 

10 В350. — Блок-схемы программ. Раз КомзК! $5., 
\№гопа К. Зспетаёу БоКко\ме ргобгатб\. «Даз{о$о\. 
та», 1961, 5, № 4, 391—410 (польск.; рез. русск., англ.) 
` Рассматриваются основные понятия, связанные с вы- 
числениями на автоматических цифровых машинах. Оп- 
ределены типы действий, из которых состоят вычисления, 
и способ соединения этих действий в программу. На 
этом основывается описание блок-схем программ. Опре- 
ДдДеляется класс действий, выполняемых типичной циф- 
ровой машиной. Рассуждения опираются на введение 
четырех типов переменных. Значения порядковой пере- 
менной определяют порядок следования отдельных дей- 
ствий (операций), из которых составлена программа. 
Значения элементарных переменных являются основны- 
ми объектами, которыми оперирует решаемая задача 
(числа, слова при переводе текста и т. д.). Значения 
адресных переменных являются адресами элементар- 
ных операционных, а также других адресных перемен- 
ных. Значения операционных переменных являются опе- 
рациями. Любая операция определяет новые значения 
некоторых элементарных, адресных и операционных пе- 
’ ременных, а также адрес следующей операции. 

Резюме автора 
10 В351. Вычисление логарифма Непера и програм- 
мирование для машины ИБМ-650. М агсне+ +1 У., МЦе, 
Вег{ Н1ег Р. Са!си| е{ ргортатта оп 4и 1орагИНте 
пеёрётеп зиг 1. В. М. 650. «Сы ШИтез», 1960, 3, № 3, 143— 
148 (франц.; рез. англ., нем., русск.) 

Рассматриваются два метода вычисления натураль- 
ных логарифмов и соответствующие программы для 
машины ИБМ-659. Резюме автора 


10 В352. Действие и использование электронных вы- 
числительных машин. А | 1ег! Геапаго. $ц| #1п210- 
патето е Гипр!есо 4еЙе сасо|а{1с1 ееНготшсВе. «Ее{- 
го еспса», 1961, 48, № 1, 17—26 (итал.) 

Популярное описание элементов программирования. 

10 В353. Обработка измерений при экспоненциаль- 
ном эксперименте. Раг+у .. Ге аёроцШетеп{ дез тези- 
гез Чапз 1есаз 4е Гехрепепсе ехропепйеПе. «Со4е$ Веас- 
{ог сошрща&. Уеппа, 1961, 25—38. О1$сиз$., 95—97 
(франц.; рез. англ., русск., исн.) 

Описание нескольких специальных программ для ма- 
шин 2и3е-22, связанных с экспериментальным исследо- 
ванием атомных реакторов. | 

10 В354. Перевод псевдокодов на машинах, снаб- 
женных запоминающими устройствами с различной бы- 
стротой выборки. Пипсап Е. а, НамК!т$ Е. М. 
Рзеи4о-со4е {гапз1а#оп оп ши! -еуе|! з{огаре тасб тез. 
Погта{. ргосеззто. Рагз—МйпсНеп—Г.опаоп, 1960, 
144—152 (англ.; рез. франц., нем., русск., исп.) 

Многие из цифровых вычислительных машин снабже- 
ны запоминающими устройствами с различной быстро- 
той выборки, причем наиболее обычной является следу- 
ющая система: а) небольшое число регистров с очень. 
быстрой выборкой, в том числе накапливающих и вычи- 
слительных регистров; 6) довольно быстрое основное: 
запоминающее устройство средней емкости, содержащее 
команды по выполнению программы; -в) весьма емкое, 
постоянное запоминающее устройство с сравнительно’. 
медленной выборкой. Для целесообразного использова- 
ния машины, снабженной запоминающими устройствами. 
с различной быстротой выборки, необходимо обеспе- 
чить, чтобы данные, к которым приходится прибегать. 
чаще всего, помещались в наиболее быстродействующих. 
запоминающих устройствах и чтобы необходимость пе- 
редачи информации из одного устройства в другое бы- 
ла сокращена до минимума. Эта задача возлагается 
обычно на программиста. Передача ее машине считалась. 
до сих пор чрезвычайно трудной, хотя, конечно, весьма. 
желательной. В докладе указывается путь к преодоле- 


нию этих затруднений, ибо программисту дается воз-. 
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‚можность составлять программу так, как если бы она 
предназначалась для машины с единым запоминающим 
устройством. Командный код для такой псевдовычис- 
‚лительной машины можно составлять с учетом опреде- 
ленной категории проблем или же можно использовать 
код той вычислительной машины, с которой програм- 
мист уже знаком. Псевдопрограмма испытывается при 
помощи интерпретирующей программы обычного типа, 
„Эта программа претворяется в фактическую программу, 
закодированную, согласно требованиям машины, при 
помощи особой программы перевода, основные черты ко- 
торой излагаются. В этой связи следует отметить: 
а) метод анализа конфигурации программы, имеющей 
целью установить порядок очередности циклов и других 
частей программы; 6) метод распределения адресов в 
запоминающих устройствах с наиболее быстрой выбор- 
кой, в соответствии с вышеуказанным порядком очеред- 
ности ‘и метод’ организации программных изменений в 
‚основном запоминающем устройстве; в) переход от 
псевдокода к машинному коду команд. Резюме авторов 

10 В355. Дуальная система. МагсКк В. ПБаз Оца|- 
зузфет. «Епего1е\мг$сп. — Тасезтасеп», 1961, 10, 
№ 89—90, 287—290 (нем.) 

Популярная статья. 

10 В356. Некоторые аналогии между сложением и 
вычитанием в системах с основаниями -2 и —2. Ма- 
]егзк! $4. МекЮге апа!оё1е пиедту 4о4а\уатет 1 оае- 
по\ашет \ зузетасй о хазафасп +2 1—2. «Ви. са. 
‚араг. та{. РАМ», 1958, Р1, № 4, 22—30 (польск.; рез. 
англ.) 

Описывается метод сложения и вычитания двух чи- 
‹ел, представленных в виде 


т 
в == У! сьЧ*, где Ее 01. 
в=0 

Приводится схема сумматора, способного произво- 
дить сложение и вычитание двух относительных чисел 
< основанием д=р—2 и сложение и вычитание (с усло- 
вием, что результат будет положительный) двух положи- 
тельных чисел в системе с основанием д=-2. 

7. Тажотэ КТ 

10 В357. Краткое описание машины «БЭСМ»-П 
(Основные параметры). Зак Л. А., Мильченко Т. И., 
Смирягин В. П. «Марсуаг 414. аКа4. Маё. Киа п. 
%021.», 1960, А5, № 1-2, 171—178 (рез. англ.) 

10 В358. Запоминающее устройство с большой ско- 
фостью доступа для вычислительных машин. Вац- 
таппт О. М. А В 51-зсаппте-га{е зогасе Че\!се Гог 
хотршег аррса#оп$ <). Аз50с. Сотшрш. МасН тегу», 
1958, 5, № 1, 76—88 (англ,) 

Описывается устройство цифровой памяти. Цифро- 
вой материал хранится на фотопленке. Показано, что 
плотность записи может быть очень велика 16-106 
двоичных единиц информации на 100 см? пленки. Счи- 
тывание производится рядом фотоэлементов с помощью 
многогранного вращающегося зеркала. Автор утвержда- 
ет, что достижимы скорости считывания более | млн. 
слов в | сек. М. Д. Хахин 

10 В359. Методы ускорения операций в цифровых 
машинах. А КизрзКу Т. У., Ете! 1апоу-Уаго3$ [ау- 
5Ку 1. В., К1уашКо Е. К., 1 п3Ку:- У. $., МопаК- 


‚рог а О. Мефод$ о! зреетя-ир Ше орегайоп оЁ 4!51- 


— «движущихся волн», 


ргосез$1пе. Раг1$—Мйпспеп— 
О15си5$. 388—389 (англ.; рез. 


фа] сотрщег$. [погтаф. 
Топдоп, 1960, 382—388. 
франц., нем., русск., исп.) 
Рассматриваются методы ускоренного выполнения не- 
которых базисных операций в цифровых машинах на 
основе использования цепей с более эффективными ал- 
горифмами. Ускорение операций умножения по способу 
«цифра за цифрой» может быть достигнуто путем нало- 
жения операций сложения и сдвига или же методом 
посредством которого к общему 
результату добавляются различные частные производ- 
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ные. Для операции деления способом «цифра за циф- 
рой» может быть использован метод, который в опреде- 
ленных случаях позволяет производить групповое вве- 
дение в частное некоторого числа подобных цифр. В от- 
дельных случаях операцию можно ускорить путем со- 
средоточения цифр в дополнительном порядке или отка- 
зываясь от нормализации последних. Рассматривается 
также возможность одновременного использования не- 
скольких активных элементов исчисления, в связи с ал- 
горифмами ускоренного выполнения умножения. Рас- 
сматривается возможность включения некоторых эле- 
ментарных математических функций в список основных 
операций машины, а также даются алгорифмы для неко- 
торых функций. Резюме автора 

10 В360. Электроинтегратор для решения задач Ди- 
рихле и Неймана на полосе. Тозони О В., Хлебни- 
ков С. Д. Синельников Е. М., Колесни- 
ков Э. В. «Изв. высш. учебн. заведений. Электромеха- 
ника», 1959, № 12, 18—25 

10 В361. Вычисление корня И-й степени на двоичной 
вычислительной машине. Сарепауе Кепеё. Са|си| 4е 
]а гасте п°т® Фип потбге зиг цпе таспше Ыпаше. 
«СЫЙтез», 1960, 3, № 3, 129—135 (франц.; рез. англ., 
нем., русск.) | 

Вычисляется корень л-й степени на двоичной машине 
с помощью решения уравнения х"—А=0 методом Нью- 


тона. Резюме автора 
10 В362. Аналоговый метод распознавания образов 
путем прослеживания границ. Зрг!сКкК \/., Сап2- 


Вогп К. Ап апа1оооиз тео {ог раКегп гесосп оп 
Бу ЮюПоулпе Ше Боцпдагу. Июгтай ргосеззте. Раг!$— 
МипснепГоп4оп, 1960, 238—244. П1$сизз., 244 (англ.; 
рез. франц., нем., русск., исп.) 

В докладе кратко излагаются идея, эксперименталь- 
ная часть и результаты работы, которая была продела- 
на в области распознавания цифр на протяжении по- 
следних нескольких лет. В докладе разбираются две мо- 
дели экспериментального читающего устройства. Первая 
модель предназначена для опознавания печатных цифр 
высотой около 8 мм и толщиной 0,3—1,0 мм, имеющих 
максимально простую форму. Вторая оперирует с маши- 
нописными цифрами. Резюме авторов 

10 В363. Распознавание букв через измерения по- 
тенциала поля. Карш1егстак Н. ТБе роепйа! Неа 
аз ап а! 10 сПагаег гесосп оп. «[югтай. ргосез- 
$15.» Раг!з—МйпсНеп—Гоп4аоп, 1960, 244—247 (англ.; 
рез. франц., нем., русск., исп.) 

Рассматривается фотоэлектрический метод автомати- 
ческого опознавания букв на основе сигналов, источни- 
ками которых являются оптические контрасты. Проме- 
жуточной ступенью процесса опознавания букв являет- 
ся выяснение распределения потенциала плоскостного 
поля, в котором контур буквы представлен линией по- 
стоянного потенциала. Преимуществами этого метода 
являются хорошее опознавание форм, нечувствитель- 
ность к дефектам и искажениям букв и легкость цент- 
ровки букв. Одна из возможностей измерять потенциал 
поля`и тем самым определять форму (т. е. букву) 
состоит в использовании устройства из сопротивлений 
и трансформаторов с сердечниками из феррита. 
ыы Резюме автора 

10 В364. Некоторые проблемы моделирования циф- 
ровых систем. Соп\мау В. \.., Лобпзоп В. М., Мах- 
\е11 \.. Г. Зоте ргоМетз о! 41еИа! зу${етз зипаНоп. 
«Мапа». 5с1.», 1959, 6, № 1, 92—110 (англ.) 

10 В365. О методах машинного перевола и их при- 
менение к переводу с английского на русский язык. Ве ]- 
$Кауа Г. К. МасПте {гапз|айоп те{о4$ ап@ {Нет ар- 
рИсайоп №0 ап Апс1о-Киз$1ап зсНете. «Ти!огтаф. ргосез- 
$115». Раг!з—МйпснНеп—ТГоп4оп, 1960, 199—217. 015сизз., 
217 (англ.; рез. франц., нём., русск., исп.) 

Данный метод заключает три этапа: словарный ана- 
лиз, грамматический анализ и грамматический синтез. 
Он был использован для переводов с английского, не- 


105366 Вычислительные машины 
| 
мецкого, китайского, японского и русского языков, одна- 
ко в настоящем сообщении речь идет лишь о переводе с 
английского на русский язык. Словарь состоит из 3000 
английских и примерно такого числа русских слов и раз- 
делен на две части: однозначный словарь и многознач- 
ный словарь. Последний по объему составляет примерно 
одну пятую часть всего словаря. Для словарного анали- 
за используются пять схем, из которых наибольшую 
важность представляет как в теоретическом, таки в 
практическом отношении схема анализа полисемии. Шесть 
схем служат для грамматического анализа, представ- 
ляющего наибольшую важность в теоретическом отно- 
шении, поскольку он включает детальное описание 
структуры анализируемого языка. Схемы охватывают 
глаголы, знаки препинания, синтаксический анализ фра- 
зы, существительные и числительные, прилагательные и 
изменения порядка слов. Для грамматического синтеза 
имеются следующие четыре схемы: «словообразователь- 
ная», «глагол», «прилагательное», «существительное и 
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числительное». Словарь и перечисленные выше схемы бы- 


ли подвергнуты экспериментальной проверке на машине 
БЭСМ (1956 г.), а также «вручную», с помощью десяти 
не знающих языка лаборантов. Переводилось около 100’ 
отрывков из английских книг по прикладной математике, 
а также литературного характера. Полученные перево- 
ды были вполне понятны и не требовали последующего- 
редактирования. Резюме автора 

10 В366 К. Алгоритмы и машинное решение задач. 
2 изд. Трахтенброт Б. А. М., Физматгиз, 1960, 119 
стр., илд., | р. 85 к. 

См. РЖМат, 1958, 2500. 

10 В367 К. Импульсные и цифровые устройства. 
Миллман Я., Тауб Г. Перев. с англ. М.—Л., Гос- 
энергоиздат, 1960, 416 стр., илл., 36 р. 80 к. 
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